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Whatever exists at all exists in some amount.
Edward Thorndike (1918)

Anything that exists in amount can be measured.
William McCall (1939)
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Esipuhe

Tama oppimateriaali on tarkoitettu ly-teoriasta esitetaan erilaisina kaavoina. Tas-
hyeksi johdatukseksi psykometriikan teoritéd kuitenkin seuraa erds tdman psykolo-
aan ja psykologisten testien kayttAmiseagian osa-alueen erityispiirre. Suuri osa psy-
mittalaitteina. Monisteen tavoitteena on s&kometriikan teoriasta on mahdollista esit-
k& esittdd psykologisen mittaamiseen liitdd aksiomaattisesti, tietyista lahtéoletuk-
tyva teoria, ettd myds antaa jonkinlainesista on mahdollista johtaa perustulokset ja
kasitys testeistd psykologin tydvalineinéniiden kehitelmat. Vastaavanlaista l&ahesty-
Taman vuoksi sisdltd painottuu varsinaimistapaa paastéaan soveltamaan hyvin har-
sen psykologisen mittaamisen teorian lisékwoin psykologiassa. Tamankaltainen teo-
si myds testeihin. Testiteoriaa kasitellaareettinen lahestymistapa poikkeaa psyko-
siind laajuudessa kuin se on testien kaytttegiassa yleisemmin sovelletuista menette-
periaatteiden ymmartamisen ja testien laafiyisté, mutta loppujen lopuksi psykometrii-
misen kannalta tarpeellista, kaikkia kaavd<an teorian perusteet eivat ole kovinkaan
ja ja todistuksia ei tdssa yhteydessa kayadonimutkaisia. Kaavoista onkin tarke&a
l&pi. Muutamia mielenkiintoisia todistuksiamuistaa ennemminkin siséltd kuin ulkoa-
tosin esitetddn, mutta niiden yksityiskohsu, kaavathan vain tiivistavat tiettyja asioita
tainen ymmartadminen ei ole valttimatontiyhyempaan janatemaatikon mielestéel-
muun materiaalin ymmartamiselle. Monispommin ymmarrettavaan muotoon.
tetta laadittaessa on yleensakin pyritty sii- pgykometriikan tulosten valitén sovellet-
hen, etta psykometrilkan opiskeleminen &k,,,s on myés erittain miellyttava ominai-
vaatisi kovin laajoja pohjatietoja matemag,, s | shes kaikkia tassa esitettyja tuloksia
tiikasta ja t|Ialstot|_eteesta. Tllastolllf,ten P&oidaan soveltaa psykologin tyéhon ja tut-
rusmenetelmien ja perusmatematiikan hakim kseen sellaisenaan. Jo melko suppeal-
litseminen on kuitenkin valttamatonta, sillg, testiteorian tuntemuksella on mahdollis-

testiteorian johtaminen edellyttaa tiettyjen, |5atia kayttokelpoisia testeja ja kyselyita,
matemaattisten perusmenetelmien soveltgs, s soveltaa niita tutkimukseen.

mista. o . o
Kaytannossa psykometriikan tietoja tar-

Psykometriikka antaa itsestddn melkeitaan seka testeja arvioitaessa etta teste-
epaedullisen vaikutelman, koska suuri 0oga laadittaessa. Varsinaisten testien laatimi-
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nen on erittain tyolasta, ja harva psykolo-
gi osallistuu oikean testin laatimiseen ty6-
urallaan. Psykometriikan tuntemus on kui-
tenkin hyédyksi myds pienempid mittarei-

ta ja kyselyita laadittaessa. Siten psykolo-
gisen mittaamisen teorialle on useita sovel-
lutuksia jo opiskeluvaiheessa. Esimerkiksi
tutkielmissa mahdollisesti kaytettavia mit-

tareita voi arvioida tdman monisteen tie-
doilla aivan yhtd monipuolisesti kuin monet

psykologian alan tieteelliset julkaisut edel-

Iyttaisivat.

Monet henkilét ovat antaneet arvokkaita
kommentteja tekstistd, mistd haluan tassa
yhteydessa lausua kiitokseni. Jos sinulla on
jotain kommentteja tastd monisteesta, ole
hyva ja ota yhteyttd minuun sahképostitse
osoitteeseelatanu@utu.fi

Turussa 8. helmikuuta 2004
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Luku 1

Mita on psykometriikka

William James (1890) esitti kuuluisanmittaamisen tutkimuksena
artikkelinsa_ nimessd _klassis_e.r.w KySymyk= Thorndike ja MccCall toteavat yhdessa
sen "What is an Emotion”, mitd on emoogqimmaisella sivulla, etta kaikki jossain
tio? Vaikka James ei kenties osannutkagfsx sssa esiintyva asia on mitattavissa.
rpf’:\qut.(.allau em99t|9ta tavqllg, JOk"’} tyydyt'Psykometriikka pyrkii selvittdmaan, milla
taisi taman paivan tutkijoita, oli hanen, a3 psykologisten ilmisiden mittaami-
lahestymistapansa taman ilmion tWtkimip e, \6idaan suorittaa mahdollisimman vir-

seen erinomainen. James aloitti émoOtiokeeismasti. Monet psykologiassa tutkitta-
den tarkastelemisemadrittelemalla tut- ¢ jimist ovat erittain monimutkaisia ja
kittavan kasitteen. Télla tavoin aloitetaay,ixeasti mitattavia. Silti voimme usein ol-
my6s psykometriikka- nimiseen psykoloyy pe|nostikin vakuuttuneita niiden olemas-
gian osa-alueeseen tutustuminen: Avan ez osta Hyva esimerkki téllaisesta ilmios-
s_l_mmalsek5| selvitetaamita on psykomet- 5 o esimerkiksi persoonallisuus tai alyk-
riikka. kyys. Molemmat tuntuvat selkeasti maail-
{aa jasentavilta kasitteilté ja olemassaole-

ta psykheja metrika Psykhe merkitsee Vilt@ imidilté. Suurin osa tutkijoita on yk-
sielua, ja metrika mittaamista. Psykologié'm'el's'a S_"ta’ etta esimerkiksi alyklfyy_SJa_
(psykhe + logojstarkoittaa oppia ihmisen persoor_lall_lsuus (_)vat olema_ssao-l-ewa |hrr1|-
sielusta, toiminnasta ja kayttaytymisest£€N Ominaisuuksia. Mutta miten alykkyytta
Mittaaminen puolestaan on symbolien liit!& Persoonallisuutta voidaan mitata?
tamista ilmidihin tiettyjen saantdjen mu- Jotkin mittauskohteet ovat paljon yksin-
kaan. Voitaisiin siis tiivistden sanoa, etkertaisempia. Esimerkki helposti maaritel-
té psykometriikalla tarkoitetaasielun mit- lysté ja helposti mitattavasta kéasitteesta on
taamista Nykykielella on kenties parem-vaikkapa pituus. Pituuden mittaaminen ja
pi maaritella psykometriikkgsykologisen méaarittely on yksinkertaista. On sovittu, et-

Sana psykometriikka muodostuu sanoi
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ta pituuden mittayksikké metri on sellainedaitteiden luomiseen.
matka, jonka valo etenee tyhjiossé-tozss ~ Tama saattaa vaikuttaa melko itsestaan
sekunnissa. Taman tiedon perusteella ®elvalta. Fysiologisia mittauksia lukuunot-
mahdollista valmistaa pituuden mittaamitamatta psykologinen tutkimus on lahes ai-
seen erilaisia laitteita, joiden avulla esineina ihmisen kayttaytymisen mittaamista ta-
den pituudet on helppo saada selville. Vagalla tai toisella. On kuitenkin muistetta-
taavasti lampdotilan mittayksikko kelvin onva, ettd useissa tapauksissa tutkija tai psy-
7315 veden kolmoispisteen termodynaakologi ei ole kiinnostunut kayttaytymises-
misesta lampdétilasta, ja taman tiedon avulka sinansa, vaan ennemminkin niista psyko-
voidaan vastaavasti laatia mittareita esinéiegisista prosesseista, jotka voidaan havaita
den lampdtilan mittaamiseksi. tietynlaisena kayttaytymisena. Psykologis-
Tasta esimerkista kay varmaankin ilmien prosessien ja havaitun kayttaytymisen
psykologisen mittaamisen ongelma. Kasitralilla ei kuitenkaan ole koskaan satapro-
teet kuten alykkyys tai sosiaalisuus sisékenttista vastaavuutta. Siksi onkin téarke&aa
tavat erittdin paljon informaatiota, eivétké&utkia, miten psykologisista ilmitista voi-
ne olesuoraanmitattavissa. Jos sanommejaan saada tietoa ihmisten kayttaytymista
henkilon olevan alykas, niin maaritAmmenittaamalla.
hanen toimintaansa hyvin monella tavalla Kaytannéssa psykometriikkaa tarvitaan
erilaisissa tilanteissa. Meilla on psykoloysein erilaisten testien laatimisessa ja kéyt-
geina jonkinlainen kasitys siita, miten alytamisessa. Testeja puolestaan kaytetdan
kés henkilo t0|m|| esimerkiksi koulussa tahseimmiten ihmisten valisien erojen selvit-
tyopaikallaan. Alykkyys on siten sellainenamiseen. Koska testit ovat monen psyko-
ominaisuus, jonka maara on jollain tavallfogin keskeisia tyovalineita, on ammatti-
arvioitavissa ihmiseRayttaytymiseperus- |aisen tunnettava tarkoin niiden laatimises-
teella. Ei kuitenkaan voida maarittaa mltaaga ja soveltamisessa tarvittava teoria. Psy-
yksittaista asiaa, jonka mittaaminen ilmoitkometriikka ei kuitenkaan ole pelkastaan
taisi suoraan henkilon alykkyyden. Niin-psykologisten testien teoriaa, vaan yleisem-
pa alykkyyden mittaamiseen taytyykin somin psykologisen mittaamisen teoriaa. T4s-
veltaa toisenlaista lahestymistapaa. Sen g yhteydessa kasiteltavat psykometriikan

jaan, etta mitattaisiirsuoraanalykkyys - teoriat ovat siten sovellettavissa suureen
nimistéd ominaisuutta, mitataankin henkilérysaan psykologisista mittauksista.

kayttaytymistd ja tehdaan havaintojen pe-

rusteella paatelmid hanen alykkyydestaan.

Talléin oletetaan, etta alykkyys ilmenee tiel 1 Testaamisen historiaa
tynlaisena kayttaytymisend, ja taman 'alyk="" .

kaan' kayttaytymisen mittaamisella pyri- thyestl

tdan estimoimaan henkilon alykkyytta. Psy-

kometriikan tehtavana onkin nimenomaaRsykologia on tieteena varsin nuori. Jarjes-
kehittda teoria ja valineet tallaisten mittatelmallisen psykologisen testaamisen tutki-



1.1 Testaamisen historiaa lyhyesti 5

muksen historia on vieldkin lyhyempi. Varrittamaan jokin erottelu- tai luokitteluteh-
sinaisia psykologisia testeja on ollut oletdva. Nykyaikaisen psykologisen alykkyys-
massa vain noin 150 vuotta. Huomattavintestaamisen isana voidaan pitéaa ranskalais-
pia henkiloita yksildiden vélisten erojenta Alfred Binet'a (1857-1911). Ranskan
tutkimisen historiassa on eittAmatté englammpetusministerié pyysi 1900- luvun alus-
tilainen Sir Francis Galton (1822-1911), sa hanta kehittamaan testin, jonka avulla
joka Charles Darwinin luonnonvalinta-heikkolahjaiset oppilaat pystyttaisiin tun-
teorian innoittamana kehitti menetelmiénistamaan ja samalla arvioimaan heidén
joiden avulla han saattoi mitata erilaisisuorituskykynsa. Yhdessa tyotoverinsa Si-
ihmisten psyykkisid ominaisuuksia. Galmon’n kanssa Binet suunnitteli tarkoituk-
ton oli erds ensimmaisista tutkijoista, joseen soveliaan testin, jota voidaan pi-
ka kayttikyselylomakkeitéutkiakseen ero- tdd ensimmaisena systemaattisesti laadittu-
ja ihmisten psyykkisissa toiminnoissa. Galra alykkyystestina. Tama testi oli edeltaja
tonin jarjestelmalliset mittaukset olivat pemydhemmin esiteltéavall&tanford-Binet-
rustana mydhemmaélle psykologisten tegHdykkyystestille. Testin varsinainen uutuus
tien kehittamiselle. Han oli my6s eras eneli siing, ettd se mittasi alykkyyttd usean
simmaisista tutkijoista, joka sovelsi tilaserilaisen osatestin avulla, eli testilla voi-
tollisia menetelmia psyykkisten ilmididentiin mitata alykkyyden eri osa-alueita. Ai-
tutkimiseen. Galtonin oppiladames Mc- kaisemmin suuri osa alykkyystesteista oli
Keen Cattell (1860-1944) jatkoi edelleenperustunut jonkin yksittdisen ominaisuuden
psykologiassa tarvittavien tilastollisten memittaamiseen. Binet'n ja Simon’n testi oli
netelmien tutkimista. Englantilainen matemelko kayttokelpoinen ja luotettava tehta-
maatikkoKarl Pearson (1857-1936) puo- vassaan, joskin silla voitiin testata ainoas-
lestaan kehitti suurta osaa nykyaikaisesaan yksi henkild kerrallaan. Liséksi testia
sa tilastotieteessa kaytettavistd menetelmigayttamaan tarvittiin koulutettu ammattilai-
t&, kuten korrelaatiomenetelmia ja regresien.
sioanalyysia.Charles Spearman (1863-  Yhdysvaltain liittyessd ensimmaiseen
1945) loi alykkyystutkimuksillaan edelly- maailmansotaan sotilaita varvéttiin suuria
tyksia nykyaikaisten psykologisten testiemaarid, ja niinpé tarvittiin jokin menetel-
suunnittelemiselle. Spearmanin teorian muma, jolla rekrytoitujen miesten psyykkiset
kaan ihmisen &lykkyyteen vaikuttaa kaksbminaisuudet pystyttiin edes summittaises-
tekijad, yleinen alykkyysd-faktori) ja spe- ti arvioimaan nopeastiRobert M. Yer-
sifi tilannekohtainen alykkyys s¢faktor) kes(1876-1956) tydtovereineen kehitti tar-
Spearmanin panofaktorianalyysinatun- koitusta vartenArmy Alphaja Army Be-
netun menetelmgjoukon kehittdmiseen dla -testit, joiden perusteella voitiin arvioi-
my06s huomattava. da varvéattyjen henkildiden sopivuutta eri-
Kaytannon tarpeet ovat usein vaikuttalaisiin tehtaviin. Testien etuna oli se, et-
neet hyvin voimakkaasti psykologisten tegd ne voitiin esittda kerralla suurelle jou-
tien kehittdmiseen. Testeja on tarvittu sudkolle henkildita. Vaikka ne eivat olleetkaan
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arvioissaan niin tarkkoja kuin mahdollista(AQ, engl.IQ, Intelligence Quotinent
testien avulla armeija sai nopeasti riittdvan
hyvan kasityksen kunkin miehen henkisista
kyvyista. Army Alpha- ja Beta -testit oIivatl_2 Psykologiset testit ny-
siten ensimmaisia todella laajassa mittakaa- L
vassa kaytettyjgoukkotesteja kypalvana

Itavaltalainen Hermann Rorschach
(1884 - 1922) tunnetaan erityisesti hanehana paivana testeihin liittyva kaupallinen
kehittimastaan Rorschachin mustetahratésiminta on laajentunut valtavasti, ja teste-
tistd (Rg. Rorschach oli psykoanalyysistga on markkinoilla paljon. Tietokoneiden,
kiinnostunut laakari, joka tutki ihmistentilastotieteen ja tutkimusmenetelmien ke-
mustetahroista tekemid havaintoja. Hahnittyminen on luonut testien suunnittelulle
pyrki selvittdmaan, miten ihmisen persooja arvioimiselle aivan uudenlaisia mahdol-
nallisuus vaikuttaa h&nen mustetahroistsuuksia. Testien myynnin ja kayton val-
tekemiinsd havaintoihin. Rorschachin tuvonta ei aina ole kasvanut testikaupan ja
lokset eivat saavuttaneet suurta huomiotaenetelmien kehittymisen vauhdissa. Tes-
hanen elinaikanaan, mutta hanen kuoltuasgja on markkinoilla niin paljon, etta ny-
Ro -testi on levinnyt ympéri maailmaakyaan voi olla vaikea sanoa, mika testi on
Ro:n alkuperdinen versio ei kuitenkaahyva ja mikd on huono. Monet merkitta-
ollut varsinaisesti psykoanalyyttinen, vaarimmat testit ovat levinneet ympari maail-
enemmankin havaintopsykologinen testiman eri kielisina laitoksina (esim. WAIS-
Psykodynaaminen tulkintatapa on kehitettR), kun taas toiset pysyvét tiukasti pie-
vasta Rorschachin kuoleman jélkeen. nen psykologijoukon harrastuksena (esim.

Louis Leon Thurstone (1887-1955) tut- WZT). Kiriittinen suhtautuminen testeihin
ki alykkyyden rakentumista faktorianalyy-a niiden kayttdamiseen onkin tarkeda. Jot-
sin avulla. H&n paatyi tulokseen, jonk&in markkinoilla olevista testeista ovat mel-
mukaan Aalykkyyttéd ei voida kuvata yh-ko vaatimattomasti suunniteltuja ja niiden
den yleisfaktorin ) avulla, vaan alyk- kayttokelpoisuus on objektiivisesti arvioi-
kyys koostuu seitsemasta erillisestd ostina vahintdankin kyseenalainen. Naitékin
alueesta. Tutkimuksissaan Thurstone kehiesteja ikava kylla kaytetédan. Vaikka jokin
ti myos faktorianalyysia tutkimusmeneteltesti olisikin tutkimuksissa arvioitu kéaytto-
mané.David Wechsler (1896-1981) tun- kelvottomaksi, jotkut psykologit kayttavat
netaan erityisesti hanen nimeaan kantavisita edelleen, koska 'testi kuitenkin toimii
ta alykkyystesteistd. Wechslerin mukaakéytannon tyéssa hyvin’. Tallaiset peruste-
alykkyys ei ole yleinen ominaisuus vaarut on kuitenkin unohdettava, jos testeja ha-
moniulotteinen kasite. Wechslerin testeisdataan kayttda psykologin ammattieettisten
alykkyyttéa mitataankin kymmenella tai yh-ohjeiden mukaisesti. Kaytannén kokemus
dellatoista erilaisella osatestilla. Wechsleantaa tietenkin tietoa testin soveltuvuudesta
esitteli mydsalykkyysosamaarahkasitteen kliiniseen tydhoén. Mittalaitteiden ominai-
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suudet on kuitenkin pystyttawsoittamaan
empiirisesti. Jos testi todellisuudessa toi-
mii hyvin kéytdnndssa, toimivuus voidaan
varmastikin osoittaa tutkimuksessa. Hyva
psykometriikan tuntemus onkin valttdma-
tonta, jos testien kayttokelpoisuudesta ha-
lutaan tehda tieteellisesti patevia paatelmia.
Suomessa psykologisten testien valitys-
té hoitaa Psykologien Kustannus OY. Yh-
tio kdantaa testeja suomen kielelle, ja myy
niita kayttgjille. Osa Suomessa kaytettavis-
ta testeista on katsottu sellaisiksi, etté nii-
den kayttéon ja tulkintaan tarvitaan laillis-
tettu psykologi. Kustannus myés huolehtii
siitd, etta testeja myydaan ainoastaan ihmi-
sille, jotka ovat patevia niité kayttamaan.
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Luku 2

Psykologiset testit

Psykologisia testeja kaytetddn useimmsen suorituksen mittaamiseen laadittuja tes-
ten yksildiden vélisten erojen havaitsemiteja. Tassa yhteydessa kasitelldén kuitenkin
seent Erojen perusteella tehddaéan mm. s@inoastaan sellaisia testeja, jotka mittaa-
veltuvuutta ja terveydentilaa koskevia paarat jotain ihmisen psyykkistd ominaisuut-
telmid ja ratkaisuja. Erilaisia testeja ja ihta. Psykologinen testi voidaan maéritella
misen psyykkisten ominaisuuksien mittaadsealla eri tavalla, mutta useimmiten sen
miseen kaytettavia menetelmia on lukuisialetetaan tayttdvan seuraavat kolme kritee-
Osa menetelmistd on parempia, osa huoa:
nompia, eikd mikaan yksittainen testi sovel-
lu kaytettavéksi jokaisessa tilanteessa. Erdas 1. Psykologinen testi on otos
psykometriikan sovelluksista on nimeno-  kayttaytymisesta.

maan testien kayttékelpoisuuden arviointi. 2. Mittaus suoritetaan standardoi-
duissa olosuhteissa.

3. Mitattavan henkilén havait-

2.1 Psykologisen testin tu kayttdytyminen muunnetaan

.. symboleiksi tiettyjen saantdjen
ominaisuudet mukaan.

Psykologi voi ty6ssaan joutua kayttamaan jos nama kolme kriteeria tayttyvat, ja
hyvinkin erinakdisia testisysteemeitd, Mutisaksi testin mittaus on suoritettu vahin-
ta tassa yhteydessa keskitytadn ainoagsn valimatka-asteikolla, kyseessapsy-
taan psykologisiin testeihin. Neuropsykologometrinen testikaikki psykologiset testit
gi voi tydssaan kayttaa esimerkiksi motorigjy4t suinkaan ole psykometrisia: Esimer-
T . . kiksi WZT:ss& ei ole tdsmalleen standar-
Ihmisten vélisia eroja tutkivaa psykologian osa-, . L . .
aluetta on joskus kutsuttu my@kfferentiaalipsykolo- dOitu@ menetelmaa testivastausten tulkitse-

giaksi miseksi, ja sen mittaus suoritetaan laatue-
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roasteikolla. Myohemmin esitettévidas- tymistavan tarkoitus kay varmasti ilmi, jos
sinen testiteoriasoveltuu kaikilta osin ai- ajatellaan esimerkiksi alykkyyden mittaa-
noastaan psykometristen testien tarkastel@ista. On mahdotonta asettaa 'alykkyys’-
miseen. Ei kuitenkaan voida sanoa, etta tesimistd ominaisuutta mittanauhalle ja mi-
tin olisi valttAmatta oltava psykometrinentata sen painoa, pituutta tai tilavuutta. Ta-
jotta se olisi laadultaan korkeatasoinen. Josan vuoksi on mitattava henkilon sellaista
testi on laadittu psykometrisin perusteirkayttaytymistd, jonka voidaan ajatella joh-
sen arvioiminen on mahdollista klassisetuvan hanen alykkyydestaan. Ei ole myds-
testiteorian avulla. Ei-psykometristen teskaan mahdollista tutkia jonkin henkilén toi-
tien kayttokelpoisuuden objektiivinen armintaakaikissasellaisissa tilanteissa, jois-
viointi voi joissain tapauksissa olla hyvin-sa hanen oletetaan soveltavan alykkyyttéaan.
kin hankalaa, mutta esimerkiksi naten- Siksi testi& laadittaessa toimitaan samalla
tin piirteen teoriamahdollistaa laatueroas-tavalla kuin empiirista tutkimusta tehdes-
teikolla suoritettujen mittaustulosten kasitsa. Sen sijaan etta mitattaisiin kaikki po-
telemisen. pulaation jasenet, poimitaan populaatiosta
otos ja tehdddn sen perusteella paatelmia
asioiden luonteesta. Alykkyyden tapauk-
sessa mitataan siis henkilén toimintaa jois-
Tarve testien laatimiseen johtuu siitd, ett§ain sellaisissa tilanteissa joissa oletamme
monien ihmisen mielen sisaisten toimintoh&nen alykkyytensa oletetaan tulevan ilmi.
jen tai ominaisuuksien suora mittaamine®toksen katsotaan edustavan kaikkea ha-
on mahdotonta. Voidaan kuitenkin olettaajen ’alykasta’ kayttaytymistaan. Kayttay-
ettd nama psyykkiset ilmiot vaikuttavat ihtymisotoksen perusteella voidaan edelleen
misen kayttaytymiseen. Nain ollen voidaatehda johtopaéatoksia henkilon alykkyydes-
vaittaa, ettd ihmisen kayttaytymista ja toitd. Otos-populaatio -ajattelu on siis jok-
mintaa arvioimalla voidaan tehda paatelmigeenkin analoginen tilastotieteen vastaavan
héanen mielenséa sisallbista, rakenteesta rjaéarittelyn kanssa.
toiminnasta.

_Psykologinen testi on siis eradnlaines 1 5 \ittausten standardointi
kayttaytymisotasPsyykkisten ominaisuuk-
sien oletetaan ilmenevan tietynlaisena kaydotta eri ihmisten testituloksia voitaisiin
taytymisend. Olisi kuitenkin mahdotontaverrata keskenaén, on jokainen ihminen tes-
mitata kaikkea ihmisen kayttaytymista, jostattava samalla tavalla. Testaustilanteen on
sa tutkittava ominaisuus ilmenee. Testiéltava samanlainen kaikille testattaville, jo-
varten poimitaankimtoshenkilon kayttay- ten tilanne orstandardoitava Testin teke-
tymisestd. Sen, miten henkild vastaa tamisesta ja pisteyttdmisesta laaditaan ohjeet,
suoriutuu testissa, katsotaan edustavan héita noudattamalla pyritdan siihen, etta jo-
nen toimintaanskaikissaniissé tilanteessa, kainen testauskerta olisi mahdollisimman
joista ollaan kiinnostuneita. Taman lahessamanlainen. Menettelylla koitetaan var-

2.1.1 Kayttaytymisotos
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mistaa, etta testitilanne ei itsessaan paa2e2 Pieni kontrolloitu koe
vaikuttamaan eri tavalla eri henkildiden tes-
tisuoritukseen. On kuitenkin huomattavaE

ettd kaikkia psykologisia testeja ei tietent-,,de"ta dest|tetyt?" ;t)ertgste_ekllﬁ_ V°.'.da‘f"{<‘ t”tV'S'
kdan voida standardoida yhta hyvin. Mo-2€" todeta, etiatestion| .aankllenl ont-
loitu koe. Testin ja testitilanteen suunnit-

nissa testeissa ohjeita annetaan suullisestrg X . .
ussa on noudatettava samoja periaattei-

t
}a kuin kokeellisessa tutkimuksessakin. Ai-

testin tulkinnassa psykologilla voi olla hy-
vinkin suuri subjektiivinen osuus. Tama e _ . o
¥an kuin kokeellisen psykologiankin piiris-

valttamatta tarkoita sita, etta tallaiset testit;,

olisivat huonoja testejd. Ennemminkin asiI a ctml m¥os t?ft'koﬁf.'.d?n kanttallTlen Tt_
olisi nahtava niin, etta testit on standardo austulosten patevyytla tarkasteftava nuo-

tavanin hyvin kuin kulloinkin on mahdol. 18- TAma on tarkeaa, koska testitlanne
lista. ei milloinkaan vastaa tasmalleen sita kayt-
taytymistd, josta tutkija on kiinnostunut.
Yleensa testin luotettavuutta ja kayttokel-
poisuutta tarkastellaan kahden suureen, re-
liabiliteetin ja validiteetin avullaReliabili-
teettitarkoittaa testitulosten virheettomyyt-
td. Testi on reliaabeli, jos mittaustulos si-
) ) ] o saltad vahan mittausvirhetta ja paljon sita
Ihmisen informaation prosessointikyky onjetoa, josta mittauksessa ollaan kiinnostu-
rajallinen. Suuri maara tietoa ei valttimatyeita Validiteettitaas tarkoittaa sita, mittaa-
ta jasenny ja tiivisty helposti tulkittaviksi g test sits asiaa tai ominaisuutta, mitd sen
kokonaisuuksiksi. Niinpa testisuorituk%ettmeekin mitata. Nama kaksi kasitettd ovat
muunnetaan symboleiksi, useimmiten Nusyittain tarkeita testeja arvioitaessa, ja nii-
meroiksi. Numerot tai symbolit tiivistavaty;p, palataan mydhemmin uudelleen. Kasit-
testilla hankitun informaation pienempéaéaneet on kuitenkin hyva pitaa mielessa seu-
helpommin tulkittavissa olevaan muotooRaavia kappaleita lukiessa.

kuin esimerkiksi videotallenne henkildn

toiminnasta testitilanteessa. Kaikkea kayt-

taytymistéei kuitenkaan muunneta nume-

roiksi. Symboleiksi muuntamista on myds

se, ettd lomakkeellemme kirjoitetaan ku2.3 Erilaiset testit

vauksia henkilén toiminnasta testaustilan-

teessa. Tallgin testissd mitatun henkilon

kayttaytyminen muunnetaan kirjainsymbOPsykologisia testeja on lukuisia erilaisia ja
leiksi, ja informaatio tiivistyy eri tavoin toimivia. Niité voidaan myds luo-

kitella useilla eri tavoilla. Seuraavissa kap-
paleissa on esitetty erilaisia tapoja testien
2EJi testissa ilmennyt kayttaytyminen luokittelemiseen.

2.1.3 Kayttaytymisen muunta-
minen symboleiksi
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2.3.1 Erilaiset testisuoritukset  oikeaa vastausta ei tieda tai oikeaan suori-
. ) ) ... tukseen ei kykene, sen tuottaminen on luon-
Erés mahdollisuus on jaotella testit niideqjisesti vaikeaa tai mahdotonta. On tietys-
suoritustavan mukaan, ts. kayttaa jaottelyp manqoliista, etta testattava voi tallaises-
perusteena testitilanteessa tehtavaa suQl testissa yrittaa antaa itsestaan epaedulli-

tusta. Tallin voidaan kayttaa esimerkiksiey kyyvan vastaamalla tarkoituksenmukai-
seuraavaa jaottelua: sesti vairin

Kayttaytymisotos voidaan  hankkia
mydskin henkilén tyypillisen kayttayty-
misen arvioimiseksi. Tyypillisesta kayt-
taytymisestéd ollaan kiinnostuneita mm.
persoonallisuus-, kiinnostus-, tai asen-
netesteissa. Tallbin ei pyritd arvioimaan
esim. ’'maksimaalista persoonallisuutta’,
vaan henkilon persoonallisuuden luonnetta
tai laatua. Téallaisissa testeissa ei yleensa
ole aikarajoitusta tai oikeita vastauksia.
Testaajan harhauttaminen on kuitenkin
mahdollista. Koska oikeita vastauksia ei
useinkaan ole, henkild voi tuottaa vas-
tauksia, joiden hén olettaa miellyttavan
2.3.2 Maksimaalinen vs. tyypil- testaajaa. Tamé voi olla ongelmallista esi-

linen suoritus merkiksi silloin, kun persoonallisuustesteja

kaytetaan rekrytoinnissa. Jotkut testit sisal-

Testit voidaan jaotella myds sen mukaamivétkin skaaloja, joiden avulla vastaajan
pyritadnko niissa saamaan selville testatehellisyytta voidaan arvioida.
tavan maksimaalinen vai tyypillinen suo-
ritus. Maksimaalisesta suorituksesta ollaan
kiinnostuneita esimerkiksi alykkyys- taiky-2.3.3  Objektiiviset ja subjektii-
kytestauksen yhteydesséa. Tallgin pyritaan viset testit
mittaamaan henkilon paras mahdollinen
suoritus kyseisessa tehtavassa. Tallaiseledelleen testit voidaan jaotella objektiivi-
tehtavaan suunnitellut testit ovat tyypilli-siin ja subjektiivisiin testeihin. Testin ob-
sesti aikarajoitettuja, ja suoriutumisen krijektiivisuus, ulkopuolisuus, tarkoittaa si-
teereina ovat oikeat vastaukset. Mité enentd, ettd kuka tahansa testaaja saa ohjeita
mén oikeita vastauksia tai oikeita suoritukseuraten saman tuloksen. Testaajan omil-
sia henkild saa, sitéd paremmin héanen katsla tulkinnoilla ei siis ole vaikutusta testi-
taan suoriutuvan testissa. Tallaisessa testiglokseen, vaan samoja tulkintatapoja so-
sé testaajan harhauttaminen on vaikeaa. dadletaan kaikkiin testattaviin. Tamankal-

1. Suoritustestit, joissa testat-
tavaa pyydetddn tekemaan jo-
kin suoritus, jonka oikeellisuu-

den testaaja pystyy helposti ar-
vioimaan.

2. Havainnointi, jossa testaaja
arvioi testattavan kayttaytymista
jossain tilanteessa.

3. ltsearvioinnit, joissa testat-

tava itse kuvailee esimerkiksi

omia tuntemuksiaan, asenteitaan
tai mielipiteitaan.
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taisten testien kayttaminen ja tulkitseminealykkyystesteihin. Tallaisia ovat esimerkik-
on yleensa suhteellisen yksinkertaista, e$i monet neuropsykologiset testit.
ka testimenetelmén oppiminen vaadi kayt-
tajalta pitkaa koulutusta. 2.3.5 Testien jaottelu

Subjektiiviset testit puolestaaadellyt-
tavat testaajan omia tulkintoja testisuori-Y hteenvetona voidaan todeta, etté testit voi-
tuksesta. Testivastausten tai testisuoritugaan jaotella ainakin seuraavilla neljalla ta-
ten tulkitsemiseksi ei ole tarkkoja ohjeivalla:
ta, vaan testaaja tekee johtopaattkset itse
oman harkintakykynsd varassa. Téllaisten
testien kayttaminen edellyttaa yleensa kor-
keatasoista asiantuntemusta ja kokemusta
testin kaytdsta. Subjektiivisuus ei siis valt-
tamatta tarkoita epaluotettavuutta tai mieli- .
valtaisuutta vaan sité, etta testaajan henki- YYPillinen)

I6kohtaisilla tulkinnoilla on suuri merkitys 3. Tes_t_lrl_ p|steytyks?n_ mukaan
testisuoritusta arvioitaessa. (objektiivinen-subjektiivinen)
4. Testin mittauskohteen mukaan

(kyky-persoonallisuus-muu)

1. Testin suoritustavan mu-
kaan (tehtava-observointi-
itsearviointi)

2. Mitattavan suorituksen laa-
dun mukaan (maksimaalinen-

2.3.4 Testin mittauskohde
Jaottelu on sikali hyddyllinen, ettd sen

Testit voidaan luonnollisesti jaotella rnin?)erusteella voidaan vertailla eri testien omi-

sen mukaan, mita niilla pyritdan mittadgaigyuksia. Esimerkiksi persoonallisuutta

maan. Ei ole olemassa mitaan yleista tapa@jgaan mitata joko objektiivisella tai sub-

kaan, mutta karkeasti testit yoidaan jakag |ahestyvat tutkittavaa ongelmaa eri nako-
seuraaviin kolmeen ryhmaan: kulmista, joten ne saattavat myds antaa eri-

1. Kykytestit laisia tuloksia. Tamé&n vuoksi onkin syyta
2. Persoonallisuustestit tietdd, millaiseen mittaamiseen kukin testi
3. Muut testit on suunniteltu.

Kykytestit mittaavat tyypillisesti henki-
I6n maksimaalista suoritusta jollakin toi-
minnan osa-alueella. Alykkyystestit ovat
tyypillisia esimerkkeja kykytesteista. Per-
soonallisuustestit mittaavat nimensa mu-
kaisesti testattavan persoonallisuutta jolla-
kin tavalla. Kuuluisin persoonallisuustes-
ti lienee Ro. 'Muut testit’- kategoria sisal-
taa kaikki testit, jotka eivéat kuulu kyky- tai
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Luku 3

Mittaaminen ja tilastollisten
perusmenetelmien kertaus

Tama luku esittelee psykologisen mit-  laadullisia mittauskohteita.
taamisen suorittamista ja saatujen mittaus-
tulosten kasittelemista. Psykometriikan pe-
rusteoria ei edellytd kovinkaan monimut-
kaisten matemaattisten tai tilastollisten me-
netelmien tuntemusta. Perusasiat on kuiten-
kin syyta hallita, joten tdssa yhteydessa esi-
tetddn myos lyhyt kertaus tilastollisista pe-
rusmenetelmista.

b) Maarallista, jolloin jokaiseen
havaintoon liitetd&n jokin nume-
ro, joka kertoo jotain havain-
non suuruudesta, jarjestyksesta,
paremmuudesta tms. Reaktioaika
on tyypillinen maarallinen mit-
tauskohde.

Mittaamisen méaaritelmaan sisaltyy ole-
tus, ettd mittauskohteet eroavat toisistaan
d’ollain tavalla mitattavan ominaisuuden

Kuten edella on jo mainittu, mittaamisell ht Mitt : iclekists vai

tarkoitetaan jonkin symbolin, usein nume>unteen. Mittaamineén on mieiekasta vain
roarvon, liittdmista johonkin iimioen silla silloin, jos voidaan olettaa eri kohteista suo-
tavalla éttéjokin iimiGn ominaisuus on I(u_ritetuissa mittauksissa olevan eroja. Teste-
vattunr;l symbolilla. Mittaaminen voi olla ja kayttdessa ollaankin usein kiinnostunei-

ta juuri I6ytamaan eroja yksildiden valilla.

3.1 Mittaaminen

a) Laadullistg jolloin havainnot Sellaista mittauskohdetta, jonka arvot vaih-
jaotellaan toisensa poissulkeviin  televat yksildiden valilla kutsutaamuuttu-
luokkiin jonkin ominaisuuden jaksi. Muuttujat jaetaarkvalitatiivisiin eli
mukaan. Esimerkiksi silmien laadullisiin ja kvantitatiivisiin eli maaral-

vari, sukupuoli ja ammatti ovat lisiin muuttujiin sen mukaan, onko mit-
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tauksen tulos lukuarvo vai jokin laadulli-helpompaa kuin esimerkiksi tekstiaineisto-
nen ominaisuus. Mittauskohde, jonka arvign. Numeroiden kasittelyyn on myos erit-
on sama jokaisella yksilolla ovekio tain paljon erilaisia menetelmia. Kayttay-
Mittaaminen ja sen tutkiminen on muurtymisen muuntaminen numeroiksi on usein
psykologisen tutkimuksen kannalta eritvaativa tehtava. Kuitenkin hyvan mittarin
tain tarkeaa, koska standardoitu mittaamsuunnittelemiseen kéaytetty aika saastetaén
nen mahdollistaa ilmiéiden objektiivisenusein analyysivaiheessa. Jos mittarin avul-
arvioinnin. Jos mittaukset standardoidada saadaan virheettémid ja helposti kéasi-
hyvin ja niiden tarkkuus kyetddn maaritieltavissa olevia mittaustuloksia, saastytaan
tdamaan, toiset tutkijat voivat toistaa mitanalyysivaiheessa paljolta vaivannaolta.
tauksen ja arvioida osaltaan sen kelvolli-
suutta. Lisdksi mittausmenetelmien kehit-
taminen mahdollistaa uudenlaisten psyko-
logisten tutkimusten tekemisen. Esimerkik-
si alykkyystestien tutkimus on mahdollis-
tanut alykkyyden kasitteen entista tarkené

man maarittelyn ja uudenlaisten alykkyys .2 Tilastotieteen ja mit-

teorioiden rakentamisen. taamisen peruskésit-
Hyva mittaus on edellytys hyville tulok-
selle. Suunnittelemalla mittausvaihe huo- teet

lellisesti valtytdan tulosten tarkasteluvai-

heessa monelta ongelmalta. Mittauskoh-

teen tarkka maarittely onkin erittéin tarkeSeuraavissa kappaleissa esitelladn muuta-
aa. Jos mittauskohde on kovin epamaarania keskeisimpia tilastotieteen maaritelmia
nen, ovat saadut mittaustuloksetkin luorja merkintdja siten, kuin niitd tdssa mo-
teeltaan melko epamaaraisia. Mittauksetisteessa kasitellaan. Merkitsemiskaytanto-
pyritdédn usein suorittamaan siten, etta tya on useita erilaisia, ja tdssa esitetty jar-
loksena on numeroita. lhmisen kayttaytyjestelma perustuu matematiikan ja tilasto-
mista ei ole kovinkaan yksinkertaista kutieteen yleisiin kaytantdihin. Huomaa, etta
vata numeroiden avulla, mutta numeroidemerkinngista on yleesa ainakin kolme ver-
kayttoon on useita hyvid syitd. Ensinnékirsiota. Populaatiorparamteri kuvaa jotain
numerot ovat objektiivisia. Kymmenen tarjakauman ominaisuutta koko populaatiossa.
koittaa samaa asiaa lahes kaikille ihmisilldRarametreja pyritdédn arvioimaan otokses-
kun taas kasitteet kuten ’paljon’ ja 'lievasta laskettujen tuunuslukujen edistimaat-

ti’ voidaan tulkita hyvinkin monella taval- tien avulla. Liséksi psykologian alan jul-
la. Numerot ovat my6s helposti viestittaviskaisuissa kaytetaan erilaista merkitsemista-
s& ja niiden avulla on mahdollista ilmaistgpaa. Tassa esitetdén kaikki kolme merkin-
asioita tarkasti. Lisdksi numeroiden kasittedtapaa, ja kahta enismmaista noudatetaan
leminen ja analysoiminen on usein paljokaikissa kirjan kaavoissa.
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3.2.1 Havainnot ja  mitta-

asteikko

pienempia arvoja ei voi olla ole-
massa.

5. Absoluuttinen asteikkoon
kaytossa silloin, kun mitattavaa
ominaisuutta ei voida mitata kuin
yhdella asteikolla.

Havainto (havaintoarvo) tarkoittaa yhden
mittauksen tulostaHavaintojen lukumaa-
réd eli otoksen kokoa merkitddn pienel-
l& n-kirjaimella. Artikkeleissa otoksen ko-
koa merkitddn suurelldN:ll&, ja pienin
merkitsee jonkin otoksen osajoukon ko: N
koa.Mitta-asteikoillatarkoitetaan sita tark- 3.2.2 Summamerkinta

kuutt_a ja jarjgstelmaa, qula mittaustulokseg , mmamerkinta eli sigm&] esiintyy mo-
hankitaan. Mitta-asteikoita erotetaan yleenyissa kaavoissa, ja se tarkoittaa yksinker-
sa viisi erilaista. Asteikot poikkeavat toi-t5istg yhteenlaskua. Taman muistaminen

sistaan nollapisteen, havaintojen jarjestykiits useimmissa tapauksissa. Yleensa sum-
sen ja havaintojen valisten erojen maarittenamekinnat ovat muodossa

lyn suhteen. Asteikot on seuraavssa esitetty

epatarkimmasta tarkimpaan: 4
> (k+1)
=1

=~

1.Nominaaliasteikko eli laa-
tueroasteikko jakaa havainnot
toisensa poissulkeviin luokkiin.
Nominaaliasteikolla ei maaritella
havaintojen jarjestystd tai suu-
ruutta.

2. Ordinaali- eli jarjestysasteikko
littda laatueroasteikon luokkiin
jonkin suuruusjarjestyksen.
Luokkien valiset suuruuserot
eivat valttamatta ole yhta suuria.
3. Valimatka-asteikkoon jat-
kuva mitta-asteikko, jolla on
nollapiste. Havaintojen véliset
etaisyydet tunnetaan, mutta astei-

Perusperiaate on se, eEamerkin oikealla
puolella oleva lause (tassa diis- 1) laske-
taan tietyillak:n arvoilla, ja saadut tulokset
lasketaan yhteen. Indeksointi (alapuolella
olevak = 1 ja ylapuolella oleva 4) ilmoit-
tavat, mitak:n arvoja kaytetdaan. Alapuoli-
nen merkinta kertoo aloitusluvun (tassa siis
1) ja ylapuolinen taas viimeisen luvun (4).
Talta valiltad lauseke lasketaan kaikilla ko-
konaislukuarvoilla, eli tam& summalauseke
laskettaisiin nain:

A+ +(2+1)+B+1)+(4+1) =14

kon nollapiste ei kuitenkaan ole
absoluuttinen. Nollaa pienempia
havaintoja voi siis olla olemassa.
4. Suhdeasteikkoon jatkuva

mitta-asteikko, jolla on abso-
luuttinen nollapiste, ts. nollaa

Jos indeksointia (sii&:n yla- ja alapuoli-
sia lukuja) ei ole merkitty, lasketaan sum-
malauseke ykkosesta alkaen kaikilla koko-
naislukuarvoilla niin pitkélle kuin havainto-
jariittaa. Tallaista merkintatapaa kaytetaan
usein kaavoissa.
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3.2.3 Keskiluvut 3.2.4 Hajontaluvut

Keskiluvuilla tarkoitetaan sellaisia tilastol-Hajontaluvuilla mitataan havaintoarvojen
lisia tunnuslukuja, jotka iimoittavat jakau-/akautumista tai 'leviamista’ jonkin keski-

man sijainnin x-akselilla. Keskiluvut il- luvun, yleensa keskiarvon ymparille.
moittavat suunnilleen jakaumassa olevien
havaintoarvojen suuruusluokan. Varianss{o?,s?) ilmoittaa, milla tavalla

Keskiarvo(x, artikkeleissaM) saadaan, kun havainnot ovat levinneet keskiarvon ympa-
jonkin joukon luvut lasketaan yhteen ja sadille. Varianssi saadaan laskettua, kun las-
tu summa jaetaan yhteenlaskettujen lukujée@taan ensin paljonko jokainen havaintoar-
maaralla. Keskiarvo ilmoittaa 'kuinka pal-vo poikkeaa keskiarvosta. Nama poikkea-
jon jokainen yksilo saisi, jos mitattava omi-mat korotetaan toiseen potenssiin ja las-
naisuus laitettaisiin yhteen kasaan ja sétaan yhteen. Lopuksi saatu tulos jae-
jalkeen tasan kaikkien kesken’. Keskiarvotaan havaintojen lukumaaralla. Eli toisin
kaava on siten sanoen, lasketaan havaintojen keskiarvosta

poikkeamien nelididen keskiarvo. Suuri va-
>X (3.1) rians.si mgrkitsee sita, ettd .havainnot qvaF
n =/ keskimaérin kaukana keskiarvosta. Pieni

varianssi taas merkitsee sitd, etta suurin osa
Nain laskettu keskiarvo on nsritmeet- havainnoista on melko lahella keskiarvoa.
tinen keskiarvp mutta muunkinlaisia kes- Populaatiovarianssi? maaritellaan seuraa-
kiarvoja voidaan méaaritelld. Otoksesta lag/asti:

X =

kettavalla keskiarvolla pyritdéan yleensa es- 2 Y(X— X)2 39
timoimaan populaation keskiarvoa elilo- o= n (3-2)
tusarvoayl. I

missa:

Mediaani (md, artikkeleissaMdn) on ja-
kauman suuruusjarjestyksessa keskimmai-

nen havaintoarvo. Mediaani saadaan maa- O = varnanssi
ritettyd, kun havainnot laitetaan suuruusjar-(x —X) = henkilon testipiste-
jestykseen ja niista poimitaan keskimmai- maaran ja testipistemaa-

nen mediaaniksi. Jos havaintoja on paril-
linen maara, ts. kun ei voida valita yhta o
keskimmaista arvoa, mediaani saadaan, kun " = havaintojen (henkildiden)
valitaan kaksi keskimmaista lukua ja laske- lukumaara

taan niiden keskiarvo.

Moodi (mo, artikkeleissanodg on havain- Tama siis estimoi otoksen perusteella koko
toaineiston tyypillisin arvo, ts. se havainpopulaation varianssia?. Otoksen varians-
toarvo jota on aineistossa lukumaaraisesti merkitaars?, ja se voidaan laskea samaan
eniten. tapaan kuin populaatiovarianssi, paitsi etta

rien keskiarvon erotus
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kaavan nimittajasta vahennetaan 1. Ei siis ole olemassa ainoastaan yhta vaan
2 useita normaalijakaumia. Normaalijakau-
L M (3.3) Man muoto riippuu parametreisfaja o.
n-1 Naistap ilmoittaa jakauman huipun sijain-

Keskihajonta(o,s, artikkeleissaSD) tar- hin x-akselilla,o taas jakauman 'levinnei-
koittaa yksinkertaisesti sita, kuinka palsyyden'. Normaalijakauman tiheysfunktion
jon havainnot 'keskimaérin poikkeavat keskaavan muistaminen ei ole erityisen tarkea-
kiarvosta’. Keskihajonta ilmoittaa kuinkatd. Sen sijaan on pidettdva mielessa, etta
kauaksi keskiarvosta havainnot ovat leviflormaalijakauma oteoreettinerjakauma,
neet. Teoreettisissa tarkasteluissa hajonni@fitka avulla voidaammallintaa jotain ha-
tunnuslukuna kaytetaan yleensa varianssigittua ilmiéta. Normaalijakauma on erit-
empiirisessa tutkimuksessa taas keskihtgin tarked, koska muuttujat, joiden arvoon
jontaa, silla keskihajonnan mittayksiko orvaikuttavat useat tekijat, noudattavat melko
sama kuin alkuperaisen muuttujankin. Pdarkasti normaalijakaumaa. Esimerkiksi -
pulaatiokeskihajontao saadaan laskettughes kaikki ihmisen psyykkiset ominaisuu-
populaatiovarianssin nelidjuurendo?, ja det ovat normaalisti jakautuneita. Normaa-

otoskeskihajonta vastaavasti otosvarians/ijakaumaa voidaan siten kayttaa tilastolli-
sin nelidjuurena/s? sen paattelyn apuna jos voidaan olettaa, etté

tutkittava ominaisuus on normaalisti jakau-
3.2.5 Normaalijakauma tunut.
Normaalijakauma on jatkuva todennakéig 2.6 Z-pistemaara

syysjakauma, joka on kenties kaikkein tar- _ o o
kein tilastollisessa paattelyssa kaytetyistdsein muuttujan arvot, tassa yhteydessa siis

jakaumista. Normaalijakauma on maéritefestipistemaarat, on tarpeen muuntaa toisel-
ty valilla [—o0, 0] ja sen tiheysfunktio on le mitta-asteikolle. Jos arvojen jakauma on

muotoa kutakuinkin normaali, voidaan suorittaa ns.
1 Lo z-pistemuunnos. Se muuntaa jakauman sel-
fx)= ———.e (%) (3.4) laiseksi, etta sen keskiarvo on 0 ja keski-
0-v2-m hajonta 1. Z-pistemuunnos voidaan laskea
missa seuraavasti:
o = populaatiokeskihajonta Z= (X_X) (3.5)
T = pii, yksikkésateisen ympyran *
pinta-ala missa
e = ns. Napierin lukuz 2.7183
odotusarvo z = zpistemaara

Iks. normaalijakauman méaérittly edella



20 Mittaaminen ja tilastollisten perusmenetelmien kertaus

X = testipistemaara Lopuksi saatu summa jaetaan havaintopa-
X = testipistemadrien keskiarvo fien lukumaaralla:
= keskihajonta o o
> : o ZXXOZY) g
Jokaisesta testipistemaarasta vahennetaan y n '

testipistemaarien keskiarvo, ja jaetaan saatu
luku testipistemaarien keskihajonnall-
muunnokseen palataan myéhemrtrigns- Sy = X:njay:nkovarianssi
Xi
X

missa

formaatioidenyhteydessa.

X — muuttujan arvo
X — muuttujan keskiarvo
yi = Y- muuttujan arvo
y = y-—muuttujan keskiarvo
= havaintoparien lukumaéara

3.2.7 Kovarianssi

Usein on tarpeellista tarkastella my6s kah-
den muuttujan samankaltaista vaihtelua.
Tallaista tarkastelua varten voidaan laskea

muuttujien valinenkovarianssi Mit& suu- Edell4 esi | ke ilmoi |
rempi on kovarianssi, sita samankaltaisentl— K € a_1e5|te_ztty ause de : m\c/ntt?a popl{_l aa-
min muuttujat kayttaytyvat. Kovarianssi il--o-ovaranssin suuruugen. vastaavasti vol-

moittaa siis eraall tapaa muuttujien vz ftaisiin laskea otoskovarianssi, talléin nimit-

sen yhteyden voimakkuuden. YksiuIotteiI‘;’ij‘;’iksi wlisi(n—1) ja kaava pysyisi muu-
sen jakauman (yhden muuttujan jakauma?ﬁn samana. _ )

varianssi ei voi koskaan olla negatiivinen. KKovarianssiin liittyy kuitenkin saman-
Kahden muuttujan valinen kovarianssi vofaltainen tulkinnallinen ongelma kuin va-
olla joko negatiivinen, positiivinen tai nol-1anssiinkin. Kovarianssin suuruus riippuu
la. Jos kovarianssi on negatiivinen, toiseffuttiujien mittayksikGista. Siten eri mit-
muuttujan arvojen kasvaessa toisen muJ@y!(S'ko'_”a mitattujen muuttujaparien ko-_
tujan arvot pienenevat. Jos kovarianssi offfianssien vertailu on mahdotonta. Esi-
positiivinen, toisen muuttujan arvojen kasMerkiksi aikuisten ihmisten pituuksien ja
vaessa toisenkin muuttujan arvot kasvavdtdinejen valinen kovarianssi on paljon suu-
Jos kovarianssi on lahella nollaa, ei muuttJ€MPI Kuin vastasyntyneiden pituuksien ja
jien valilla ole mink&éanlaista yhteytta: esi_pgmpje_n kovanans_SL Ta_rpa_Johtu_u siita, e_t-
merkiksi toisen muuttujan arvojen kasvaed@ aikuiset ovat pidempia ja painavampia
sa toisen muuttujan arvot vaihtelevat tayUin vastasyntyneet, ja siten kovarianssis-

sin satunnaisesti. Kovarianssi lasketaan viKin tulee suurempi.

hentamalla jokaisesta -muuttujan arvos-

ta x -muuttujan keskiarvo, ja vahentaméll® 2 8 Korrelaatio
jokaisestay-muuttujan arvostg-muuttujan

keskiarvo. Kaikki erotusparix—X) ja (y— Mittayksikodsta paastaan kuitenkin eroon ja-
y) kerrotaan kesken&an ja lasketaan yhtedeamalla kovarianssi molempien muuttujien
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keskihajonnoilla. Nain saadaan mittayksix- ja y-muuttujien z-pistemaarien avul-
kosta riippumaton yhteisvaihtelun tunnusa laskettavana kovarianssina.Taman
luku, josta kaytetdan nimitystiorrelaa- perusteellinen todistaminen sivuutetaan.
tiokerroin. Laskettaessa otoskorrelaatiot&dellinen korrelaatiokertoimen kaavaa voi-
kaytetdan lahtbkohtana otoskovarianssia ian kuitenkinz-pistemaaria kayttamalla
populaatiokovarianssin tapauksessa poporuuttaa muotoon

laatiokovarianssi. Korrelaatiokerroin voi-

. Z X
daan laskea seuraavasti: r= M (3.8)
P (3.7) missa
Sk X Sy
missa . .
r = korrelaatiokerroin
r = xnjay:nvalinen korrelaatio- Zx = X-muuttujan z-pistemaara
kerroin 7z, = y-muuttujan z-pistemaara
Sy = Xnjay:nvalinen kovarianssi n = havaintoparien lukumaara
Sy = X—muuttujan keskihajonta

Toinen muuttuja nimetééxiksi ja toinen
sy = y-—muuttujan keskihajonta  y-ksi. Seuraavaksi lasketaan kaikile
ja y-muuttujien arvoillez-pisteméaara (ks.
edelld). Seuraavaksi jokaineamuuttujan
Korrelaatiokerroi ilmoittaa kahden zpistemaara kerrotaan vastaavallg-
muuttujan valisen suoraviivaisen (linemuuttujan z-pistemaaralla, ja saadut tulot
aarisen) yhteyden voimakkuuden. Toisitasketaan yhteen. Lopuksi saatu summa
kuin varianssi, korrelaatiokerroin vaihtelegaetaan havaintoparien lukumaaralla.
aina valilla [+1,-1], ja sen itseisarvo Miksi tdmé& laskutoimitus sitten ilmai-
ilmoittaa muuttujien valisen yhteydensee korrelaation, tai muuttujien valisen yh-
voimakkuuden. Positiivinen korrelaatiokerteyden suuruuden? Positiivinen korrelaa-
roin tarkoittaa sita, etta toisen muuttujamiohan tarkoitti sita, ettd jos henkilor-
arvojen kasvaessa toisenkin muuttujapistemaéra on suuri, on myods hangn
arvot kasvavat. Negatiivinen korrelaapistemaaransa suuri. Negatiivinen korrelaa-
tio puolestaan tarkoittaa sité, etté toisefio tarkoittaa, ettd jos henkiltapisteméaara
muuttujan arvojen kasvaessa toisen muusn suuri, niin haneny-pistemaaransa on
tujan arvot pienenevat. Jos korrelaatio opieni. Z-muunnos puolestaan muunsi pis-
lahella nollaa, ei muuttujien valilla oletemaarat siten, ettd pienimmistéa pistemaa-
lainkaan lineaarista yhteyttd. Itse asiasista tuli suuria negatiivisia pistemaaria, ja

sa korrelaatiokerroin voidaan maaritelld—— - o ) )
. ‘pieni’ tarkoittaa tésséd yhteydessa samaa kuin

?Korrelaatiokertoimia on useita erilaisia, mutta tds’paljon negatiivinen’, suuri taas samaa kuin ’paljon
sa niita kasitelldan yhdessa. positiivinen’
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suurimmista pistemaarista suuria positiiviy -muuttujaa kutsutaan vastaavastilitet-
sia pistemaaria. Korrelaatiossa osoittajass@vaksi Kaikkein yksinkertaisin regressio-
oleva summa muodostudja y-muuttujien malli on suora muoto§ = a+ bx. Regres-
z-pistemaarien tuloista. Kaksi suurta possiomallin tapauksessa kaytetaan kuitenkin
tiivista pisteméaéaraa kerrottuna toisillaan oseuraavanlaista merkintatapaa:

suuri positiivinen pistemaara. Kaksi suur- -

ta negatiivista pistemaaraa kerrottuna toisil- Y= Bo+Pax (3.9)
laan on myds suuri positiivinen pistemaaranissa
Korrelaatiokerroin on siis kaikkien naiden
tulojen keskiarvo, joten jos pienién arvo- ) )
javastaa aina piegin arvo, ja suurixnar-  Po = vakiotermi

voja suuriy:n arvo, muodostuu korrelaatio- 31 regressiosuoran kulmakerroin
kertoimesta suuri. Suuri negatiivinen kor- y —  x-muuttujan arvo

relaatiokerroin taas johtuu siitd, etta suurta

negatiivistax:n arvoa vastaa aina suuri posi-

tiivinen y:n arvo (positiivinen lukux nega- Nainollen y:n arvo saadaan selville ker-
tiivinen luku = negatiivinen luku), ja pain-tomalla vastaava:n arvo 31:114, ja lisda-
vastoin. Nyt summasta tulee suuri, muttenalla tulokseen vakioternfly. Regressio-
negatiivinen. Nollaa lahella oleva korrelaaanalyysissa muuttujien vélista yhteytta ei
tio taas syntyy, kun osoittajaan tulee sesdlttamaétta tarvitse kuvata suoralla, myos
k& positiivisia etta negatiivisia tuloja. Namémuunlaisia kayria voidaan kayttaa. Selitta-
kumoavat osin toisensa, ja osoittajaan tulegen muuttujien lukuméaaraakaan ei ole ra-
lahella nollaa oleva negatiivinen tai positiijoitettu, niitd voi periaatteessa olla kuin-
vinen luku. ka monta hyvansa. Tall6in selittgjien taytyy
kuitenkin olla kesken&an korreloimattomia.
Usean muuttujan regressiomalli on muotoa

Korrelaatio kuvaa kahden muuttujan vali- y=PBotBoa+Baet...+ B (3.10)
sen yhteyden voimakkuutta, mutta ei lu¢’hden selittdjan regressiosuoria on vie-
mitaan mallia yhteyden laadusta. Jos kuid mahdollista laskea késin melko pienel-
tenkin halutaan mallintaa yhteytta ja enk vaivalla, mutta monimutkaisempien mal-
nustaa mallin avulla henkilon pisteméaaridien muodostamiseen tarvitaan kaytannossa
on kaytettava regressiomenetelmia. Regretietokonetta.

sioanalyysissa luodaan matemaattinen mal-

lin kuvaamaanx- ja y -muuttujien valis- 3 2. 10 Faktorianalyysin perus-
td yhteyttd. Taman avulla voidaan ennus- teet

taa henkilony -pistemaara kun hanex -

pistemaaransa tunnetaan, ja toisinp&n. Faktorianalyysi on menetelmd, jonka avul-
-muuttujasta kaytetddn nimitystlittdjg la voidaan tutkia useiden muuttujien vali-

= y:n ennustettu arvo

3.2.9 Regressio
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sia korrelaatioita. Jos esimerkiksi jossakisen tehtava.
testissa on kymmenen muuttujaa ja halu-

taan laskea niiden kaikkien valiset korre; .
laatiot, saadaan yhteensa sata korrelaat%a3 Transformaatiot

kerrointa (45 erilaista * 2 + 10 ykkosta). o . ) . v
Nain suuren korrelaatiomatriisin tulkitse—-ljeSt'Sta suoraan saatavia suorituspistemaa-

minen on hyvin tyélasta. Tamankaltaisiss® __kgtsgtsqn rlilakapllstellf_sl,l." R?alfaE'St,e'
tilanteissa saatetaan tarvita faktorianalyy'@ara €l kuitenkaan ole valttamatta kovin

sia tulosten tulkitsemiseen. Faktorianalyynformatiivinen. Siksi raakapisteet muun-

sin tarkoituksena on tutkia. mitka muuttunetaan usein jollekin toiselle asteikolle.

jat liittyvat laheisesti toisiinsa ja mitké ei_Transformaauolla tarkoitetaan testipiste-

vat. Yhteydet kuvataan nfaktorienavulla. rknaarlel_r: m“uunftamlsktka.l j.c')nk"m sa\?vnncr)lnlmp—
Faktorit ovat erdanlaisia selittavia yhdistel,—aan' yva esimerkki tasta on Wechslerin

méamuuttujia: Kun alun perin aineisto kuva&/Ykkyystestien antama AO. Testista suo-

taan kymmenen muuttujan avulla, on faktg/@an saatu raakamsterpaara muutetaan tie-

rianalyysin tavoitteena kuvata sama ainei n ;aannon .mukaan Aofks" jol-<.a on hel-
posti tulkittavissa: On sovittu, etta kun tes-

to - tosin hieman epatarkemmin - esimer="" o ‘ id AOKSL. i
kiksi kahden faktorin avulla. Jokainen fakliPistemaarat transformoidaan AO:ksi, niin
keskiméaarainen AO on terveella aikuisella

tori liittyy aina vahintddn yhteen muuttu- 100, Usei . Kapi .
jaan jollakin voimakkuudella. Faktorit voj- {asan Sein testin raakapisteet taytyy

daan taman ominaisuuden perusteella jg]_uuntaa toiselle asteikolle nimenomaan

kaa kolmeen luokkaan. Yleinen faktori liit-Vertailun mahdollistamiseksi. Esimerkiksi

tyy kaikkiin muuttujiin. Spesifi faktori liit- jos halutaan verrata henkilon testisuoritus-
tyy ainoastaan yhteen muuttujaan, ja ryh*

fa kahdella samaa ominaisuutta mittaavalla
mafaktori littyy tiettyyn muuttujaryhmaan, (€Stilla, on molempien testien pistemaarat
Faktorianalyysi tuottaa jokaiselle faktor”_muunnettavalsamalk—;- "_“Ste'kf)l!e ennen kuin
h- Ne ovat vertailukelpoisia. Kaikille transfor-
‘maatioille ovat tyypillisia seuraavat kolme
ominaisuutta:

le ns. latauksetkaikkien muuttujien su
teen, joiden voi kuvitella esittdvan fakto
rin ja eri muuttujien valisia korrelaatioita.
Mité pienempi on faktorin lataus jollekin 1. Transformaatio ei sindnsa
muuttujalle, sitd véhemman faktori selittdd  muuta testipistem&aréd, vaan
vaihtelusta kyseisella muuttujalla. Latauk- ilmaisee sen vain eri yksikdssa
sen nelid puolestaan kertoo, kuinka suuren  (esim. fahrenheit- ja kelvin- as-
osan muuttujan vaihtelusta faktori selittaa. teikot).

On tarkeda huomata, ettd vaikka faktoreita 2. Transformaatio ottaa huo-
usein nimetaankin, ei faktorianalyysi itses- mioon informaatiota, joka ei
séan tee muuta kuin kuvaa aineiston raken- sisélly raakapistemaéaraan (esim.
netta. Faktoreiden nimeaminen ja ratkaisun  populaation keskiarvo, keskiha-
mielekkyyden tulkitseminen on aina ihmi-  jonta, tai itemien maara).
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3. Transformoitu testipistemddra in = 2xcm+ 100 Henkildidena ja b pi-

on informatiivisemmassa ja hel- tuudet ovat 150 cm ja 200cm. Talldin hei-
pommin tulkittavassa muodossa  dan senttimetreissa mitattujen pituuksiensa
kuin raakapistemaara. suhde on%. Vastaavasti heidan pituutensa

tuumissa olisivat0Qn ja 500n, ja tuumis-

sa mitattujen pituuksien suhde olisikéﬁ
3.3.1 Mitta-asteikoiden inva-  Vélimatka-asteikko poikkeaa suhdeas-

rianssi teikosta siing, ettd valimatka-asteikolla ei

ole absoluuttista nollapistetta. Valimatka-
On huomattava, etta eri mitta-asteikoillasteikolliset muuttujat ovat invariantteja
mitattuja muuttujia voidaan transformoidasellaisten muunnosten suhteen, jotka ovat
eri tavalla. Tama johtuu asteikoiden nollamuotoa X' = cx+ b. Muuttujan arvojen
pisteiden ja havaintojen valimatkojen maakertomisen lisdksi jokaiseen muuttujan ar-
rittelystd. Suhdeasteikko dnvariantti eli voon voidaan lisata jokin reaaliluku. Tal-
muuntumaton kaikkien sellaisten muunnogainen muunnos on esimerkiksi celsius -
ten suhteen, jotka ovat muotga= cx, mis- asteiden muuntaminen fahrenheit -asteiksi.
sax on transformoitu muuttuja. Jos suhHuomaa, ettd suhdeasteikko ei ole inva-
deasteikollisen muuttujan kaikki arvot kertiantti X' = cx-+ b -muotoa olevian muun-
rotaan tai jaetaan vakiolla, saatu muut- nosten suhteen, koska vakibrlisddminen
tuja on myds suhdeasteikollinen, koska (Iphuuttaisi asteikon nollapistetta. Esimerkik-
muuttujan arvojen jarjestys séilyy samanaj lampdétilan muunnos kelvineista fahren-
(2) arvojen valiset suhteet sailyvat samdieiteiksi on muotoa’ = cx+ b, ja se muun-
na ja (3) nollapiste sailyy samana. Téallaitaakin mitta-asteikon véalimatka-asteikolle.
nen muunnos on esimerkiksi senttimetrien Jarjestysasteikolla muunnosten tekemi-
muuttaminen tuumiksi. Jos suhdeasteikkeeen ei voida kayttaa mitaan peruslaskutoi-
olisi invariantti myos toisenlaisten muun-mituksia. Ei ole yksinkertaisesti mielekasta
nosten suhteen, monet mittaustulokset okertoa tai laskea yhteen jarjestyksia. Jarjes-
sivat erittdin kummallisia. Olisi mahdol-tyasteikollisille muuttujille voidaan tehd&a
lista, etté yksi ihminen todettaisiin neljisns. monotonisia transformaatioita, joiden
osan toista pidemmaksi, jos mittaus suddsittely tdssa yhteydessa ei ole mahdollis-
ritettaisiin tuumissa, mutta ainoastaan vita. Nominaaliasteikollisten muuttujien ta-
desosan pidemmaksi, jos mittaus suoritgpauksessa transformaation kéasite ei ole
taisiin senttimetreissa. Esimerkki varmasgnaa edes mielekas.
selvittdd taman suhdeasteikon ominaisuu-
den qu_keyttg. O'Ietetlgan, etta suhdeastel\JgBlz Prosenttimuunnos
ko olisi invariantti myos muoto® = cx+b
olevien muunnosten suhteen. Liséksi sovikaikista yksinkertaisin transformaatio on
taan, etta tallaisessa jarjestelmassa sentéstipistemaaran muunnos prosenteiksi. Sii-
metrit voidaan muuttaa tuumiksi kaavallana lasketaan kuinka monta prosenttia testat-
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tavan pisteet ovat taysista pisteista. Prosemtpistemaéara saadaan siis, kun henkilon pis-
timuunnoksen vahvuus on siing, etta prdemaarasta vahennetdan pistemaarien kes-
senttiluvut ovat lahes kaikille ihmisille tut-kiarvo, ja jaetaan saatu luku keskihajon-
tuja ja siten niiden tulkitseminen on helphalla. Z-pistem&aré ilmoittaa siis kuinka
poa. monen keskihajonnan paassa keskiarvos-
ta henkilon testipistemaara sijaitseg:
muunnoksen kayttd edellyttda, ettd trans-
3.3.3 Aluemuunnos formoitava muuttuja on normaalisti jakau-

Aluemuunnos on erittéin yleisesti kaytettﬁcg:{ Z(r?ésrtrﬁ?e ?Srzatn\g;ﬁzzﬂj;(:tx?\ t?il_J'

trasformaatio. Siina raakapistemaarat muH— . S
. L . . —heysfunktio) avulla persentiileiksi. Lisak-
tetaan yksinumeroisiksi kokonaisluvuiksi . . A, ) N
s o .. Si z-pisteméaarilla voidaan tehda lasku-
kayttden hyvaksi normaalijakautuman pef-. ™. ; . X
oo ._loimituksia, esim. ottaa keskiarvo useas-
sentiileja. Tiettya persentiilia vastaa aing " vosta. vaikkapa usean testin
tietty kokonaisluku pienimmaén persentiilin istemaaristéi TarkaSteIIaan seuraagia
ollessa numero 1. Tamankaltainen muur i
Ml L,mstem::lana.
nos korostaa yksiléiden vélisia eroja jakau-
man keskiosassa, mutta pienentaa niita ja-
kauman laidoilla. Niinp& aluemuunnetuilla
pistemaarilla pystytdan tarkastelemaan eri-
tyisesti keskiméaaraisesti suoriutuneiden ih-

misten valisia eroja.

z=1. Henkilon pistemaara sijait-
see yhden keskihajonnan paasta
keskiarvostaZ-pistemaaran mit-
tayksikkéna on aina keskihajon-
ta, ei pituus, alykkyys tai sosi-
aalisuus. Taman vuoksi esim. eri
3.3.4 Transformaatio z-piste- testeiss_f":i__ saadut .pistemé'}é'rat pvat

madrien avulla kgskenaan vertailukelpoisia, jos
niille tehdaare-muunnos.

Z-pistema&ramuunnos el-muunnos on z=1.5. Voidaan todeta, etta 93
erés kaytetyimpia transformaatioita. Se on ~ Prosenttia testin suorittaneista on
erittain kayttokelpoinen, koskamuunnos saanut tata henkilod huonomman

yhdenmukaistaa eri testien pistemaarat sa- Pistemaaran.

malle skaalalle. N&in testipistemaarat ovat

keskendan vertailukelpoisiZ-pistemaara .

on tyypillinen esimerkki ns. lineaarisesta3.-4 ~ Normit

transformaatiosta. Kuten edelld on todet-

tu, zzmuunnoksessa pistemaarien mittaykFestauksen tarkoituksena on usein verrata

sikoksi otetaan keskihajonta seuraavalla téstattavan suoritusta muiden inmisten vas-

valla: taaviin suorituksiin. Tamén vuoksi testaa-
, <xx) jan tulee tietdd miten ihmisgleensésuo-

S riutuvat testista. Normeilla tarkoitetaan sel-
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laista testipistemaaristd muodostuvaa ver-On huomattava, ettéd edellamainittu Hel-
tailuaineistoa, johon yksittdisen henkilorsingista keratty normiaineisto olisi pateva,
testipistemaaraé voidaan verrata. Henkilgos testilla tarkasteltaisiin pelkastaan hel-
testipistemaara arvioidaan sisuhteessa sinkildisten koululaisten suorituksia; Nyt-

normeihin Témé&nkaltaista testipistem&ahan normiaineisto olisi edustava otos siita
ran tulkintaa kutsutaankin normipohjaisekihmisjoukosta (helsinkilaiset lapset), johon
si tai normatiiviseksi tulkinnaksi. Erilaisiatestia ja normeja aiotaan soveltaa.

normityyppeja ovat esim seuraavat: Kuten edellisesta varmaankin kay ilmi,
normatiivisia ryhmia voi olla hyvin monia
1. persentiilinormit erilaisia. Normit voidaan keratd erikseen
2. ikanormit (esim. WISC-R) miehille ja naisille, tai erikseen eri koulu-
3. luokkanormit (esim. erilaiset  tustason omaaville ihmisille. Edelleen nor-
koulutestit) mit voidaan kerété paikallisesti, eli esimer-
4. testiprofiilit (esim. 16PF) kiksi turkulaisiin ja tamperelaisiin lapsiin

sovellettaisiin eri normeja. Normit voidaan

Normiaineisto on aina testikohtainen, tserata myos valtakunnallisesti, jolloin kaik-
se kerataan jokaiselle testille erikseen. Takien suomalaisten tuloksia verrattaisiin sa-
koituksena luonnollisesti on, ettd normiaimgihin normeihin. Eras mahdollisuus nor-
neisto olisi mahdollisimman kattava: Semnjaineiston keraamiseksi on myés yksin-
tulisi olla edustava otos siita populaatiosgertaisesti taydentad normeja sita mukaa
ta johon testia aiotaan soveltaa. Normiegun testia kaytetaan, ts. jokaisen testin teh-
keraéminen Onkin aloitettava maanttama”ﬁeen henk”on p|Stemaara |||tetaan normiai_
testin kohderyhma4, ja tamén jalkeen on Kgreistoon.
rattava kohderyhmaa hyvin edustavat nor-

mit.
Jos normitetaan lasten &lykkyystesti®8.4.1 Mahdollisia ongelmia nor-
jolla on tarkoitus tutkia kaikkia suomalai- matiivisessa tulkinnassa

sia lapsia, ei kannata kerdtd normiaineis-

toa mittaamalla pelkastaan Helsingin eliittiNormiaineiston laadun ja koon on oltava
koulujen oppilaiden suorituksia. Nain on ittiittavia. Voi olla, etté jokin normatiivinen
se asiassa tehty kerran erdan suositun alylghma ei olekaan riittdvan edustava otos.
kyystestin normittamisessa Suomessa. Tddermiaineistoa laadittaessa ei tallin ole
tin pistemaarien oletettu keskiarvo oli 100ptettu huomioon kaikkia niitd ihmisryhmia,
mutta kaytanndssa havaittiin, etta esim. tupeihin testia aiotaan soveltaa. Paikallisilla
kulaislasten keskiarvo pysytteli jatkuvasthormeilla on kuitenkin mahdollista paikata
noin 90:ssa. Vaarasta normiaineistosta jokamankaltaista ongelmaa. Talldin on keréat-
tuen turkulaiset arvioitiin siis jarjestelmalli-tdva uusi normiaineisto sitd ryhmaa varten,
sesti heikommiksi kuin mité he todellisuujolta se puuttuu alkuperaisestéa normiaineis-
dessa olivat. tosta.
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Ikdnormien kayttd saattaa helposti johmielekésta maaritella jotain ihmista erittéin
taa ylitulkintaan. Jos 22-vuotiaan henkidlykkaéksi vaikka han saisikin WAIS:sta
l6n alykkyystestissa saaman testipistemaAO:ksi huomattavsti yli sata pistetta.
rén havaitaan vastaavan keskimaaraisen 16-
vuotiaan testipistemaéraa, voidaan ajatel-
laan testattavan toimivan 16-vuotiaan ikata-
solla myés muilla alueilla kuin varsinaisesti
testatulla. Tama johtopaatds ei enda valtta-
matté olekaan pateva.

Normit vanhenevat usein nopeasti. Esim.
ihmiset saavat télla hetkella WISC-R:sta
keskimaarin korkeampia raakapistemaaria
kuin 20 vuotta sitten. Jos tallakin hetkella
kaytettaisiin vanhaa normiaineistoa, ei tes-
tattujen henkildiden AO:n keskiarvo olisi-
kaan enaé 100 vaan vahén enemman. Kos-
ka normeeraus vie paljon aikaa, kaytossa
olevat normit eivat kdytannossa ole kos-
kaan ajan tasalla. Normeja on kuitenkin
mahdollista tdydentaéa jatkuvasti lisddmal-
I& jokaisen testin tehneen henkilon tulok-
set normiaineistoon. Tamankaltainen me-
nettely on mahdollinen sellaisissa paikois-
sa, joissa testeilld testataan paljon ihmisia.
Tama tietenkin edellyttda sita, etta testat-
tava ryhma on edustava otos siitd populaa-
tiosta, johon normeja aiotaan soveltaa.

Jos normatiivinen ryhma on pieni, niin
tulkintavirheen mahdollisuus kasvaa. Esim.
MMPIl:ssa muutamien hairi6luokkien nor-
mipopulaatio on huomattavan pieni, joten
ei voida olla taysin varmoja, antaako tuo
ryhma edustavan kuvan ko. hairion omaa-
vien ihmisten suoriutumisesta testissa.

Normien kayttdtarkoitus myds maaraa,
millaisia tulkintoja normien avulla voidaan
tehda. Esimerkiksi WAIS -testi on laadit-
tu erottelemaan ihmisia, joiden AO qie-
nempi kuin keskiarvo sata. Siten ei ole
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Psykologisten testien teoria






Luku 4

Testiteoriat

Tassa monisteessa laajimmin lapikayta- 3. Mittaustarkkuuden arvioimi-
va psykologisten testien ja psykologisen nen
mittaamisen teoria on nklassinen testi- 4. Mittaustulosten ennustearvon
teoria, toiselta nimeltdan rinnakkaisten mit- maarittdminen
tausten teoria. Vaikkakin mahdollisuuksil-
taan hieman rajoitettu, klassinen testiteoria
on kaikkein selkein psykologisten mittausttemien suunnittelua, mittauksen suoritta-
tulosten arviointia kéasitteleva teoria. Ommista ja ennustearvon maarittamista ka-
olemassa myods muita testiteorioita, jotkaitella&n itemianalyysinja validiteettitar-
esitelladn tassa yhteydessa vain lyhyeskiastelunyhteydessa. Mittaustarkkuuden ar-
Naita testiteorioita kutsutaan yhteisnimell&iointia taas kasitellaameliabiliteetin yh-
modernit testiteoriat Kaikki tdssa monis- teydessa.
teessa mybhemmin esitetyt tarkastelut pe- Klassinen testiteoria siséltaa tiettyja
rustuvat nimenomaan klassiseen testiteofinplisiittisia oletuksia, jotka on otettava
aan. Muut testiteoriat kasitellaan lahinnuomioon jo ennen mittauksen suorittamis-
esittelymielessa. ta. Ensinnakin, tutkittava mittari mittaa yhté
ominaisuutta kerrallaan. Toiseksi, mittaus
tapahtuu vahintdén valimatka-asteikolla.
Kolmanneksi, mitta-asteikko oletetaan jat-
kuvaksi. Tasta seuraa, ettd klassisen testi-

Klassisessa - ja myds muissa testiteoriastsa . ) .
eorian avulla voidaan kasitella ainoastaan

- mittauksen laatimiseen ja arviointiin liit- - . S )
N . . e sykometrisia testeja. Esimerkiksi Ro:lla
tyvat ongelmat voidaan jakaa neljaén osa-,~ .. . o
) ehtyja mittauksia ei voida tarkastella klas-
alueeseen: ; . L
sisen teorian avulla, koska testin kaytta-
1. Testi-itemien suunnittelu ma mitta-asteikko ei ole valimatka- tai suh-

2. Mittauksen suorittaminen deasteikko.

4.1 Klassinen testiteoria
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Klassisen testiteorian lahtokohta on, ettd T todellinen pistemaara ja
lahes kaikki mittaaminen on jossain maarin -~ o _  mittausvirhe
virheellistd. Henkilon testissd saamaan pis-
temaaradn vaikuttaa kaksi eri tekijaa: itse

mitattava ominaisuus ja mittausvirhe. Mit- Havaittua testipistemaaraa ei siten kasi-
tauksen tuloksena ei saada tasmalleen %‘”a yhtena kokonaisuutena, vaan se jae_
keaa tulosta, vaan jokin tekija mittauksesgan kahteen erilliseen osaan, eli sovitaan
sa tuottaa virhetta tulokseen. Niinpa esingtta X = T + el Tassa yhtalossa on kak-
WAIS-R:lla saatu henkilon alykkyysosasij tuntematontaT ja e. Jos henkilén ha-
maara ei ole tasmalleen hanen oikea alylmittu pistemaara tunnetaan, ei yhtalosta
kyysosamaaransa, vaan se sisaltdd mm. i{gf ratkaista hanen todellista pistemaaraan-
testista ja testaustilanteesta johtusasun- sz taj mittausvirhetta. Periaatteessa on mah-
naisvirhetta dotonta selvittaa henkilon todellista piste-
Psykometriikan keskeisimpia tutkimusmzaraa ainoastaan yhden mittauksen perus-
kohteita on mittausvirheen tarkastelemieella. Mittauksesta saadaan ainoastaan ha-
nen. Suuri osa seuraavassa esitetysta liittyMitty pistemaara, joka sisaltaa seka todel-
toisaalta mittausvirheen suuruuden méarifsen pistemaaran etta osan mittausvirhetta.
tamiseen, ja toisaalta keinoihin, joilla mit-jotta todellista pistemaaraa pystyttaisiin ar-
tausvirheen suuruutta voidaan pienentdgoimaan, on pyrittava arvioimaan mittaus-
Aluksi on kuitenkin tehtava joitakin oletuk-yirheen osuutta havaitussa pistemaarassa.
sia tarkastelun pohjaksi. Ensinnakin, jottghden mittauksen perusteella ei kuitenkaan
mittausvirhetta voidaan kasitella ja tutkiavoida sanoa mitdan mittausvirheen suuruu-
se on erotettava omaksi kokonaisuudelesta. Mittausvirhe ja todellinen pistemaara
seen. Lisaksi sovitaan, etiavaitulla piste- ejvat ole tall4 tavoin erotettavissa toisistaan.
maarallatarkoitetaan sita pistemaaraa, jon- Klassinen testiteoria tarkastelee mittaus-
ka testi antaa. Havaittu pistemaara siséltgghetta rinnakkaisten mittausten avulla, ts.
aina jonkin verran mittausvirhettdodelli- kayttamalla kahta erilaista mittaria mittaa-
sella plstemaarallaaas tarkoitetaan henki'maan samaa ominaisuuttaa. Naista mitta-
I6n todellista testissa suoriutumisen tasogjtteista kaytetaan nimitystainnakkais-
johon mahdolliset mittausvirheet eivat olenittarit. Rinnakkaismittarit maaritellaan si-
vaikuttaneet. Klassisessa testiteoriassa han, etta kahta mittaria voidaan pitaa toi-
vaitun pistemaaran oletetaan koostuvan tgijleen rinnakkaisina, jos mittaustuloksen

dellisesta pistemaarasta ja mittausvirheesi&nnalta ei ole merkitysta kumpaa niista
eli toisin ilmaistuna kaytetaan, eli

misséa IMerkintdja X, T ja e kéytetaan yleisesti indek-
. L soinneissa, esino% tarkoittaa nimenomaan havaitun
X = havaittu testipistemaara pisteméaaraix varianssia
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4.2 Klassisen testiteorian edellinenkin esitys:

perusoletukset X—Tie

Xe=0
rre=0jarye, =0

Klassinen testiteoria perustuu kuudelle
perusoletukselle. Nama ovat luonteeltaan

© g wNE

maaritelmia, eika niita voida osoittaa em- legn = O

piirisesti oikeiksi tai vaariksi. Klassisen tes- T =T. = =T

titeorian kuusi perusoletusta ovat: g = T

SEM,=SEM,=...=SEM

1. Havaittu pistemaarX koos-
tuu todellisesta testipistemaarasta Perusoletuksista ensimmainen merkitsee
T ja mittausvirheesta. siis sit&, etté kaikki mittaaminen on virheel-
2. Virhekomponenttiehkeskiar- listd, eli harhatonta mittausta on mahdoton
vo on nolla, jolloin mittausvirhe suorittaa. Teoreettisesti havaittu testipiste-
on harhaton eli se seka laskee et- MaaraX voidaan kuitenkin purkaa todel-
t4 nostaa havaittuja pistemaaria. liseksi (harhattomaksi) pistemaaréKsija
3. Mittausvirhe ja todellinen tes- ~ Mittausvirheekse.
tipistemadra ovat toisistaan riip- Virhekomponenttien keskiarvo oletetaan
pumattomia. nollaksi sen vuoksi, etta talléin virheet eivat
4. Rinnakkaismittausten virhe- systemaattisesti vaikuta testipistemaariin.
komponentit ovat korreloimatto- Jos virhekomponenttien keskiarvo olisi nol-
mia. laa suurempi, virhekomponentit nostaisivat

saanndllisesti testipistemaaria ja henkilot
Lisaksi rinnakkaismittarit maaritellaansaisivat testistd systemaattisesti liian kor-

seuraavasti: keita pistemaaria. Sama patee tietysti toi-
seen suuntaan: jos virhekomponenttien kes-
5. Jokainen rinnakkaismittari an-  kjarvo olisi nollaa pienempi, niin henkilot
taa henkilolle saman todellisen  sajsivat saannollisesti testista liian pienia
pistemaaran. pistemaaria.
6. Mittauksen keskivirhe on jo- Mittausvirheen ja testipistemaaran korre-
kaisessa rinnakkaismittarissa sa-  |ojmattomuus tarkoittaa siis sitd, ettd mit-
ma. tausvirheen ja testipistemaaran valilla ei

. . N ole suoraviivaista yhteytta. Jos yhteys oli-
Oletukset voidaan esittad myos thyems'i..olemassa, niin korrelaation ollessa po-

maslf_at.rlr).llj odHossa kayttt?? n edella es'te.ttt)gﬁivinen virhekomponentti kasvaisi suu-
merkintoja. Huomaa, etla seuraava esitygy testipistemaarilla, ts. suuret testipiste-

tapa tarkoittaa tasmalleen samaa asiaa k%érét olisivat enemman virheellisia kuin

2virhekomponentilla tarkoitetaan mittausvirheerpie'je_t- VaSt_aavaSti korrela?-tiqn oIIe.s.sa.ne-
osuutta jossakin havaitussa pistemaarassa. gatiivinen virhekomponentti pienenisi pie-
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nilla testipistemaarilld, ts. suuret testipisterien varianssista. Se on maaritelman mu-
maarat olisivat vahemman virheellisia kuikkaan havaitun ja todellisen pistemaaran va-
pienet. Koska mittausvirhe kuitenkin oledisen korrelaation nelidR%, joka puoles-
tetaan rippumattomaksi testipistemaarastéaan on yhta suuri kuin mittarin todellisen

ovat seka suuret ettd pienet testipistemaéygthavaitun varianssin suhdcé. on kui-
O

hté virheellisia tai virheettémi&. Myds rin- : N N s
y Y tenkin syytd huomata, ettéd naiden maaéritel-

nakkaismittarien virhekomponenttien ole-". - . ; .
; . .. ._mien mukaan reliabiliteettikertoimen maa-
tetaan olevan korreloimattomia, eli toisen.

b X . . itthminen on mahdotonta yhden mittauk-
mittarin mittausvirhe ei ole systemaattisesti o . v
. s ) sen havaittujen pistemaarien perusteella,
yhteydessa toisen mittarin virheeseen.

; L D ; kosk llisia pistemadria ei tunneta.
Rinnakkaismittareihin liittyy viela kak- oska todellisia pistemadria ei tunneta

si maarittelya. Ensinnakin, mittauksen kes-

kivirhe on jokaisessa mittarissa sama. Ta-

ma tarkoitta sita, ettd mittausvirheen vai- o ] ) ]
kutus testipistemadriin on samansuuruinen Validiteettikertoimellgpuolestaan tarkoi-
kaikissa rinnakkaismittareissa. Toiseksi, jd€t@an testipistemaaran ja sellaisen kritee-
kaisen rinnakkaismittarin oletetaan antavafinuutiujan korrelaatiota, jonka tiedetaan
henkildlle saman todellisen pistemaarafnittaavan hyvin testin mittaamaa piirretta.
Tama siis tarkoittaa, etta molemmat rinnakiuomionarvoista onkin, etta kriteerimuut- -
kaismittarit mittaavat samaa ominaisuuttyjana voidaan kayttaa periaatteessa mita

samalla tavalla. TAma on tarkea maariteflyvansa muuttujaa, jonka valinnalle voi-
ma, silla koko rinnakkaismittarien kaytta-daan esittaéa tarpeeksi painavat perustelut.
minen perustuu tdhan: Se nimittdin selittaa,
miksi henkild voi saada kahdella rinnak-
kaismittarilla eri pistemaaran. Koska ole-
tuksen 5. mukaan todellinen pistemaara on Tasséa esitetty johdanto klassiseen testi-
molemmissa rinnakkaismittauksissa samtgoriaan on melko tiivis paketti, eika mis-
ei eron syy voi olla muu kuimittausvirhne sadan nimessa taydellinen esitys. Esitettyjen
oletusten perusteella on mahdollista joh-
taa runsaasti erilaisia mittausten kasittelys-
4.2.1 Mittauksen arvioiminen sa tarvittavia lauseita, joista tarkeimmaét ka-
klassisen testiteorian avul- sitellaan seuraavissa luvuissa. Omien mit-
la tareiden laatiminen ja arvioiminen ei on-
neksi edellytd kovin monimutkaisten me-
Klassisessa testiteoriassa mittarin toimietelmien tuntemista, ja perustiedoilla sel-
vuutta arvioidaan yleensa reliabiliteetti- javiddkin melko pitkalle. Kattava esitys klas-
validiteettikertoimien avullaReliabiliteet- sisesta testiteoriasta |6ytyy esimerkiksi Ha-
tikerroin ilmaisee kuinka paljon todellisetrold Gulliksenin (1950) teoksestneory of
pistemaarat selittavat havaittujen pisteméaddental Tests
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4.3 Muita todellisen piste- reilta edellytettavia ominaisuuksia saadaan
MmAAran teorioita teoria, Jonk_a sovglta'mm.(.en on mghdolhs"—

ta useammissa kaytannon tilanteissa. Tas-

On olemassa my6s joukko muita testitec;;-a tos'lf‘ E.Ei.t,:rai‘t’.ke tta monet tunntu SIlUVUt ku-

rioita, jotka perustuvat oletukseen todelli-o" "© 'i . i? Ikerroin OP n:ftiar' eltava E”

sesta pistemaarasta. Nama ovat kaikki jotf-ivOln vin dassisessa lestieoriassa, x0S-

lain tavalla klassisen testiteorian kehitellfa rinnakkaismittarien todelliset pistemaa-

mi&, joissa rinnakkaismittarien maritte 2" ja mitte}u's virheet eivat olekaan enda sa-
ly poikkeaa klassisen teorian méérittelystyansuuru'S'a'

Taten klassisen testiteorian tunteminen riit-

téda useimmissa tapauksissa aivan mainios- . . .
ti. Seuraavassa on kuitenkin lyhyt esittelfH-3-2 Kongen_eerlsten mittarel-
muista todellisen pisteméaaran testiteoriois- den teoria

ta.
Kongeneeristen mittausten teoriassa ovat

) ) ) mydskin voimassa klassisen testiteorian

4.3.1 Tauekvivalenttien ja olen- pelja ensimmaista perusoletusta. Mittarit
naisesti tauekvivalenttien maaritellaan kuitenkin eri tavalla. Méaéritel-
mittareiden teoria méan mukaan kaksi mittaria ovat kongenee-

risid, jos mittarina todellinen pisteméaérasté

Tauekvivalenttien ja olennaisesti tauekvivasgadaan mittarib todellisesta pistemaaras-
lenttien mittarien teoria (I. ekvivalenttieny jollain lineaarisella muunnoksella. Mit-
mittarien teoria) on oletuksiltaan klassistggsten keskivirheet voivat olla erisuurui-
teoriaa valiempi, joten se soveltuu kaytets erj mittareissa. Reliabiliteettikertoimen
tavaksi useammissa tilanteissa. Ekvivalenigrkka maarittaminen ei nyt ole mahdol-

tien mittarien teoria sisaltaa erilaiset Olefista, silla mittausvirheen lisaksi todellinen
tukset rinnakkaismittareista. Klassisen tei)]stemaara vaihtelee eri mittareiden valil-
titeorian oletukset 1-4 ovat voimassa mydg, Kongeneeristen mittareiden tapauksessa
ekvivalenteille mittareille. Mittarit maari- onkin tyydyttava arvioimaan reliabiliteet-
tellaan tauekvivalenteiksijos niiden mit- tikertoimen alaraja. Téta alarajaa voidaan

taama todellinen pistemaara on sama, Moyeltaa mittausvirheen arviointiin samalla
ta mittausvirheet erisuuruisi@leellisesti tavalla kuin reliabiliteettikerrointakin.

tauekvivalentit mittaritovat sellaisia, jois-

sa ensimmaisen mittarin antama todelli-

nen pistemaara saadaan, kun toisen mitta- ) . )

fin antamaan todelliseen pistemaaraan lisd-4  Yleistettavyysteoria

tééan jokin vakio. Mittausvirheiden ei edel-

leenkdan oleteta olevan samansuuruisidleistettavyysteoria on eraalla tavalla klas-
Talla tavoin valjentamalla rinnakkaismittasisen testiteorian ja sen kehitelmien laajen-
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nus. Yleistettavyysteortduopuu klassisen rittelyssa. Klassinen teoria olettaa kaiken
teorian rinnakkaisten mittarien kéasitteestairheen olevarsatunnaisvirhettdkun taas
Erilaisia mittariversioita ei oleteta toisilleenyleistettavyysteoria ottaa satunnaisvirheen
rinnakkaisiksi vaan yleistettévyysteoriassiséksi huomioon myds muut mahdolliset
oletetaan, ettd kukin mittari ootos kai- virheet kutensystemaattisen virheeMa-
kista kuviteltavissa olevista mittariversioisima siis tarkoittaa sité, etta erilaiset mittaus-
ta, eikd mittarien virhevariansseille asetdianteesta johtuvat tekijat kuten testaava
ta yhta tiukkoja oletuksia kuin klassisespsykologi saattavat aiheuttaa virhetta mit-
sa teoriassa. Tasta syysta tallaisia mittareit@ustuloksiin. Yleistettévyysteorian avulla
kutsutaan myosimellisesti rinnakkaisiksi voidaan siis arvioidanissé tilanteissari-
Jokainen nimellisesti rinnakkainen mittarlaiset testit ovat reliaabeleja. Yleistetta-
siséltdd omalta osaltaan totuudenmukaisgepysteoriassa reliabiliteetti riippuu siis sii-
arvion mitattavasta ominaisuudesta, muta, millaisiayleistyksiamittaustulosten pe-
ta havaittava mittaluku on mittausvirheemusteella aioitaan tehda.
johdosta epatarkka. Yhden mittarin mit-
taustulosten odotusarvoa nimitetésjpesi-
fiksi todelliseksi mittaluvuksSpesifi todel- 4.4.1  Reliabiliteetin arvioiminen
linen mittaluku siis saadaan, kun yksi hen- yleistettavyysteorian n&ko-
kilo tekee saman testin aarettbman monta kulmasta
kertaa, ja testipistemaarista lasketaan kes-
kiarvo. Tama kuvaa siis henkilon todellist&lassisen testiteorian nékodkulmasta on
suoriutumista talla nimenomaisella mittamahdollista laatia téaydellinen mittari: jos
riversiolla. Totuudenmukainen arvio mitate = 0, niin silloin mittarin havaitut piste-
tavasta ominaisuudesta sisaltyy kuitenkimaarat vastaavat todellisia pistemaaria, ja
vastakaikkienkuviteltavissa olevien mitta- mittari mittaus on taysin virheetén. Mit-
rien antamien tulosten perusjoukkoon. Voitausvirheena kasitelladn kuitenkin ainoas-
daankin ajatella, ettéd yksittéiset testit ovahan satunnaisvirhettd, joten virheettéman
ikdankuin otos kaikkien mahdollisten tesmittarin maaritelma on ongelmallinen. Toi-
tien populaatiosta. Naiden kaikkien mahsin kuin klassisessa teoriassa, Yleistetta-
dollisten testien pistemaarien odotusarvogyysteoriassa pyritdan arvioimaan erikseen
kutsutaargeneeriseksi todelliseksi mittalujokaisen virhelahteen vaikutusta mittaustu-
vuksitai universumipisteméaaraksiy. Ta- loksiin. Tama tehdaawarianssianalyysin
man voidaan siis ajatella olevan analogavulla. Ensimmaiseksi maaritelladreis-
nen klassisen testiteorian todellisen pistéettavyysuniversumgli ne tilanteet, joihin
maaran kanssa. mittaustulos halutaan yleistad. Taman jal-
Yleistettavyysteoria ja klassinen testiteokeen maaritellaan kaikki mahdolliset vir-
ria eroavat toisistaan myos virheen madetekijat, jotka voivat vaikuttaa henkilon
mittaustulokseen. Téllaisia voivat olla esi-
3ks. esim. Cronbach (1970) merkiksi mittausajankohta ja testaava psy-
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kologi. Sama testi voidaan tehda esimelatentin piirteen ja mittarin valisesta vuo-
kiksi kahtena eri ajankohtana, ja molemrovaikutuksesta. Latenttia piirretté ei voi-
milla kerroilla kahden eri psykologin toi-da suoraan havaita, mutta sen olemassao-
mesta. Jokaiselta henkildltd saadaan siteysta voidaan tehda paatelmia, kun koehen-
neljd mittaustulosta. Taméan jalkeen testkild tuottaa vastauksen testin jossain ite-
tuloksia voidaan tarkastella varianssianamissa. Vastauksen oletetaan heijastavan jo-
lyysin avulla. Paavaikutukset kertovat virtain seka latentista piirteesta, etta itemista
hetekijdiden voimakkuuksista. Psykologi itsestaén. Latentin piirteen ei suoraan olete-
muuttujan paavaikutus voidan tulkita sitenta maaraavan henkilon vastausta itemiin, se
etté eri psykologit antavat testista erilaisiainoastaan maéarittad milbdennakoisyy-
pistemaaria ja tuottavat siten systemaattistielld henkild vastaa tietylla tavalla. Henki-
virhettd. Jos testauskerta -muuttujalle ei tdén vastaus itemiin riippuu siten latentista
le pdavaikutusta, voidaan testitulosten kapiirteesta ja mittausvirheesta.
soa olevan yleistettavissa eri mittauskertoi-
hin, n_1_utta ei eri psykologien tekemiin tes-4_5_2 ltemin ominaisfunktio
tauksiin.
Latentin piirteen teoria olettaa, etta jokai-
sen itemivastauksen todennakdisyys riip-
4.5 Latentin piirteen teo- puu latentista piirteesta funktionaalisesti.
. Jokaiselle itemille on maariteltavissa ns.
ria ominaisfunktio. Ominaisfunktion ja laten-
o i ) tin piirteen voimakkuus yhdessa maaraa-
Laten.tln p|_|_r_t_egn teorlg qukea}a to_de""vat henkildn itemin vastauksen todenné-
sen_pl_stemgarg n tepnmsta_p Yl.e'SteuaVyYﬁbisyyden. Tama siis tarkoittaa sita, etta
teorioista siina, etta I_atentm_ p”rteﬁnfeor'ﬂenkildn vastaus itemiin riippuu seka ite-
el tee oletusta todel!|ser_1. p|stemaa.ran.o.lﬁiista ettd latentista piirteesta. Yksilon mi-
massaolosta. Latentin piirteen teoria sisglzayan piirteen ja itemin vastauksen vé-
taa. oI(.atuksellla'tentlsta}' pllrtegstalte“mlen linen yhteys esitetaan tyypillisesti ns. ite-
ominaisfunktioistaseka lokaalista riippu- min ominaiskayrana, joka kuvaa henkilon
mattomuudesta oikein vastaamisen todennakoisyytta. Tar-
koituksena on luoda malli siitd, milla ta-
4.5.1 Latentti piirre voin eri maaran p_iirrettéi_ Qmaf';vat h_er_1ki|t'jt
vastaavat kuhunkin testi-itemiin. Eri tilan-
Latentin piirteen teoriassa tarkastelun laHeissa tarvitaan hieman toisistaan poikkea-
tokohtana ovat itemien pistemaarat. Hada malleja. Kaytettava malli riippuu itemin
vaitut pistemaarat oletetaan yhden latemnitta-asteikosta, kuhunkin itemin ominais-
tin piirteen® (Theta) ilmentymisiksi. Tal- funktioon tulevista parametreista ja kaytet-
laisessa lahestymistavassa mittaustulokgétasta itemin ominaisfunktiosta. Mallien
oletetaan tulokseksi kulloinkin mitattavarmuodostamista ja erilaisia malleja ei ka-
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sitella tassa yhteydessa sen tarkemmin, §euraavat menettelyt mahdollistuvat laten-
saa aiheesta voi lukea esimerkiksi Konttitin piirteen teorian avulla: Ensinnakin, mo-
sen (1980) teoksestestiteoria nivalintatehtévissd on mahdollista kayttaa
erottelukriteerind myods vaaria vastausvaih-

o toehtoja pelkan oikein-vaarin luokittelun

4.5.3 Lokaali riippumattomuus  gjjasta. Malli siis kertoo myss sen, millé to-
gennak(‘jisyydella eri tasoiset henkil6t vas-

Edellisten lisaksi latentin piirteen teoriass AR -~
Jpavat vaarin eri kysymyksiin.

oletetaan, etta mittarin itemit ovat toisistaal N i . -
Tama taas mahdollistaa myds yksilolli-

riippumattomia. Kaytannéssa taméa merkit- . . .
en testaamisen esim. tietokoneen avulla.

see sitd, ettd henkilon vastaus yhteen itg~ tin alkupads taust hialta tiet
miin ei vaikuta hanen vastauksiinsa muijgs In alkupaan vastausten pohjaita tieto-

sa itemeissa ja toisaalta sitd, etta vasta one voi estimoida yksilon kyvykkyyden

siin vaikuttaa ainoastaan yksi latentti piirre].a Val't"?l sguraa_\{gk5| sopivan yalkeusasteen
maavia itemeja - ei lilan vaikeita mutta

On tietenkin mahdollista muodostaa myég

sellaisia malleja, joissa vastauksiin vaikutS' 1an helppojakaan. Talla tavoin mene-

taa useampi latentti piirre, mutta tallaisiste!tdessa testi lyhenee. Koska testattavan ei

sa malleissa taytyy tehda hieman toisenlaidrvitse vastata kohtuuttoman vaikeisiin tai

sia oletuksia. Yleensakin kannattaa huom 1.van liian helppoihin kysymyksiin, arvio

ta, etta latentin piirteen teoria soveltamine anen suoriutumisestaan myoskin tarken-

kaytantoon edellyttda kohtuullisen mon;{Ut huomattavasti

mutkaisia matemaattisia menetelmia ja eril-
lisia ohjelmistoja, joten tAméankaltainen tes-
tien kasittely vaatii melkoista paneutumista
aiheeseen. Latentin piirteen teoria on kui-
tenkin erittéin tehokas ja monipuolinen me-
netelma mittaustulosten arviointiin ja kasit-
telyyn, ja sitd voidaankin suositella kaytet-
tavéaksi silloin, kun laaditaan laajempia ja
monimutkaisempia mittareita.

4.5.4 Latentin piirteen teorian
sovelluksia

Latentin piirteen teoria tarjoaa monia lu-

paavia kaytdnnon sovelluksia, mutta on-
gelmana on téllaisten mallien laadinnassa
vaadittavat matemaattiset valmiudet. Yleis-
luontoisesti voidaan todeta, ettd ainakin



Luku 5

Reliabiliteetti

Testin reliabiliteetin avulla voidaan ar-
vioida, kuinka paljon mittausvirhettd mit-

taustulos siséltaa. Tassa yhteydessa reliabi-

liteetti tarkoittaa sita, kuinka johdonmukai-
sesti testi toimii ja kuinka vah&n mittaus-
virhettd testipistemaariin sisaltyy. Taysin
virheettbman mittarin laatiminen on kay-
tdnndssa mahdotonta. Mittauksen virheel-
lisyys ei kuitenkaan ole niin suuri ongel-
ma kuin miltd se aluksi kuullostaa. Vaik-
ka mittausvirhettd ei saataisikaan nollak-
si, klassisesta testiteoriasta voidaan johtaa
useita apuvalineitd, joiden avulla mittaus-
virheen vaikutusta mittaustuloksiin pysty-
téén arvioimaan.

Klassisessa testiteoriassa reliabiliteetti-
tarkastelun lahtokohtana on, etta testipiste-
maéaraan vaikuttaa kaksi tekijaryhmaa:

1. Tekijat, jotka myotavaikuttavat
korkeaan yhdenmukaisuuteen eri
mittauskertojen valilla. Tallaisia

liseenpistemaaraan.

2. Tekijat, jotka alentavat yh-
denmukaisuutta. N&ihin kuuluvat
kaikki sellaiset satunnaistekijat,
joilla ei ole tekemista mitatta-
van piirteen kanssa, ts. ndma te-
kijat vaikuttavatmittausvirheere
suuruuteen. On my6s hyva huo-
mattava, ettd mittaukseen saattaa
my0s liittya systemaattista vir-
hettd, esimerkiksi eri psykologit
voivat kayttaa jarjestelmallisesti
vaarin jotain testid. Klassisessa
tallainen virhe oletetaan korjatta-
vaksi siten, etta testituloksiin li-
satdan virheen suuruinen vakio.
Systemaattisen virheen erottami-
seksi satunnaisvirheesta taytyy-
kin kayttaa esimerkiksi yleistetta-
vyysteoriaa.

ovat yksilén pysyvat ominaisuu-
det, esim. verbaalinen alykkyys
tai introversio. Nama tekijat
vaikuttavat siis henkilooriodel-

Virheladhteen ja mitattavan ominaisuuden
vaikutus testipistemaariin on todettu toises-
sa muodossa jo aiemmin. Klassisessa tes-
titeoriassahan mitatun pistemaaran olete-
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taan siis koostuvan todellisesta pistema#eskiarvo. Tama voidaan todistaa seuraa-
réstad ja mittausvirheesta, eli toisin ilmaisvasti:

tunaX =T + e Tama yhtald voidaan re-

liabiliteettitarkastelua varten saattaa myos g, — X _ x(Ti+e)
muotoone = X — T, eli mittausvirhe on n n

testipistemaaran ja todellisen pistemééran-l-odistuksen idea on siina. etta havait-

vélinen erotus. Reliabiliteettia maaritettaes; , pistemaarat muutetaan ensin muotoon
s& arvioidaan siis nimenomaanittausvir- - +e Taman jalkeen huomataan, etta ha-
heensuuruutta. Klassinen testiteoria Olet\'/aittuien pistemadrien keskiarvo muodos-

taa, ettd mittausvirhe jakautuu satunnaiseﬁﬁlu todellisten pistemarien keskiarvosta

suuressa populaatiossa (oletukset 2-4). N‘;fié'virh ekomponenttien keskiarvostakos-

den ja rinnakkaismittareihin liittyvien ole- ka oletuksen 2 nojalla virhekomponenttien
tusten (5-6) avulla onkin mahdollista aIOitkeskiarvo on 0, niinky — Xx. Titen tes-

taa testin reliabiliteetin estimointiin keiytet-,[i”(;j.1 voidaan mitata jonkin tietyn ryhmén

tavien me”e_‘e'”."ef‘ tar!(as.t.e@mmen'_Tarvguoriutumista, ja testipistemaarien keskiar-
t_"’l‘?r,‘, kuitenkin viela pari liséatyokalua, 101818, on harhaton todellisten pistemaarien es-
lisaa seuraavassa. timaatti. Vaikka testi ei siis olisikaan reliaa-
beli, silld voidaan arvioida todellisten piste-
5.1 Reliabiliteettikerroin ~ maarien keskiarvoa o
Reliabiliteettikertoimen maéaaritelma pe-
Mittausvirheen ja testitulosten johdonmutustuu oletukseen, jonka mukaan havaittu-
kaisuuden arviointiin on useita erilaisia mel€n pistemaarien varianssi on todellisen pis-
netelmia. Naista kaikista yksinkertaisin ofémaaran varianssin ja virhevarianssin sum-
ns. reliabiliteettikerroin. Havaitut testipis-Ma, eli
temaarat sisaltavat lahes aina vaihtelua, o% = 0% + 0% (5.2)
varianssia Havaittu pistemaarahan koos- . ...
; . ot oam i missa:
tuu todellisesta pistemaarasta ja mittausvir-
heesta. Onkin luonnollista olettaa, ettd se- >

=XT +Xe =XT

N : . R . oy = havaittujen pisteméaarien
ké todellinen pistemaara ettd mittausvirhe ) )
vaihtelevat eri henkildiden valilla. Ensim- variansst
maiseksi todetaan, ettd mittausvirhe vaikut- 03 = todellisten testipisteméaarien
taa maaritelmisté johtuen yksittéisiin piste- varianssi
madriin, mutta ei pistemaarien keskiarvoi- 62 — virhevarianssi
hin! Voidaan nimittdin osoittaa, etta €

X7 = Xy (5.1 Taman todistaminen on hieman moni-

mutkaisempaa, mutta edelleen on téarkeinta
eli todellisten pistemé&érien keskiarvo olymmartaa ja muistaa todistuksen lopputu-
yhtad suuri kuin havaittujen pistemaarietos. Itse todistus esitetdan lahinna kuriosi-
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teettina:

Oy =

S(Ti—%r)*  Z(8—%)?
n n
Z(Ti—%7)(6 —Xe)
n
_ 2 2

2

valisen suhteen, eli kuinka suuri osa havai-
tusta varianssista on haluttua informaatiota,
todellisen pistemé&aran varianssia. Reliabi-
liteettikerroin on méaaritelty havaitun ja to-
dellisen pistemdaarén korrelaation neliona

Fxx = R)Z(T (5.3)

Reliabiliteettikerroin  on mahdollista il-
maista myos todellisten pistemaarien va-
rianssin ja havaittujen pistemaarien varians-

sin valisena suhteena

2
ot

rxx = 7 (54)
Ox

Todistus léhtee liikkeelle samalla tavallgnissa:
kuin edelld. Kirjoitetaan ensin havaittu-

jen pisteméaarien varianssf, tavallista va-

rw = reliabiliteettikerroin

vaksi esitetdan havaittu pistemaxydodel-
lisen pistem&arai ja virheene summa-

varianssi

na, ja vastaavasti havaittujen pistemaarien0x = havaittujen testipistemaarien
keskiarvoxy todellisten pistemaarien kes- varianssi

kiarvonxt ja mittausvirheen keskiarvar,

summana. Kirjoittamalla lauseke toisesgd0ska mitatun testipistemaaran varianssin
muodossa havaitaan, etta havaittujen pisteletetaan koostuvan todellisen pistemaéaran

méaérien variansgig todella muodostuu to-

dellisten pistemaarien variansg'n% ja vir-

hevarianssiwZ summana. Jaljelle jaava osdo0n:

varianssista ja mittausvirheen varianssista,
voidaan nimittja muuttaa seuraavaan muo-

207 0erTe SiSaltad todellisten pistemaarien Fx = 20% 5
ja mittausvirheen vélisen korrelaation. Kos- 0T + 0%
ka méaaritelman 3 nojalla tdma on O, niifnissa
lausekkeen viimeinen osakin on 0.
Testipistemaariin vaikuttaa siten kaksi ry = reliabiliteettikerroin

tekijaa: vaihtelut todellisissa pistemaarissa 2
ja vaihtelut mittausvirheessa. Taman perus-

teella voidaan laskea nseliabiliteettiker-
roin. Reliabiliteettikerroin ilmoittaa todelli-

= todellisten testipisteméaarien
varianssi
O = mittausvirheen

sen varianssin ja mittausvirheen varianssin varianssi
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Reliabiliteettikerroin siis ilmoittaa, kuinka Naista pistemdaaristda saadaanz-
suuri osa havaittujen pistemaarien vaihtgistemaarat, kun ne jaetaan keskiha-
lusta syntyy mitattavasta ominaisuudestpnnoilla. Korrelaatio rg, voidaan nyt
Jos reliabiliteetti on .9, niir®0% mittaus- kirjoittaa kaavan 3.8 avulla muodossa
tulosten vaihtelusta aiheutuu mitattavasta

ominaisuudesta ja mittausvirheen vaikutus Foh = 2 Xg%h

on ainoastaarl0% Erityisesti kannattaa N X 0x30%,

huomata, etta jos reliabiliteetti on .5, niir‘ivI | ien testien keskihai t ovat Vhts
mitattava ominaisuus ja mittausvirhe vai- olempien testien keskinajonnat ovat yhta

kuttavat yhta paljon havaittujen pistemaaz-1" joten voidaan merkita

rien vaihteluun.

Pelkk&dan méaaritelmaan nojautuen ei re-
liabiliteettikertoimen laskeminen  kuiten-perkitaan havaitut pistemaarat todellisen
kaan ole mahdollista yhdella mittauksellyjstemaaran ja virheen summana:
saatujen testipistemaarien avulla. Voidaan

Ox,Ox, = 0%

kuitenkin osoittaa, ettéeliabiliteettikerroin  X(T+eg)+(T+en)
on mahdollista laskea kahden rinnakkais- 9" — nx g2
mittarin g ja h antamien pistemadrien kor- ST2 43Ty +3Ten + Zegen
relaationa Ryn. Taméan todistaminen voi- = nx o2
daan suorittaa nain: ) X
) _ 0T + Sre, +STe, + Segen
fgh = Gi = I'xx 0>2(
02

X

Todistus: Oletetaan, etta molemmat rinnakoska mittausvirhe ja todellinen pistemaa-
kaismittarit antavat koehenkilélle saman tOra seka eri testien mittausvirheet eivat kor-
dellisen pIStemaara'ﬁ Rinnakkaisten mit- reloi keskenaan’ kolme viimeista kova-

tausten havaitut pistemaar&§ ja X, ovat rianssitermia ovat nollia. Jaljelle siis jaa ai-

siten noastaan todellisten pistemadrien varianssi
B jaettuna havaittujen pistemaarien varianssi-
X = T+& na, eli
X = T+en
2
Fgh 0%
O%

Liséksi lyhennetaan merkintéja, ja merki-
taan havaittujen pistemaarien poikkeamat Suuri osa reliabiliteettitarkastelusta pe-
keskiarvosta eli ns. deviaatiopistemaarat rustuukin téahan tulokseen. Taman vuoksi
rinnakkaisten mittausten merkitys muodos-
Xg = Xg—Xxg tuu varsin suureksi. Erilaisia rinnakkaismit-
X = Xn—Xx, tareita voi periaatteessa olla &areton maaréa.
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Koska rinnakkaiset mittaukset voidaan tehmaarien korrelaation laskemiseksi. Klassi-
da usealla eri tavalla, tama lisda luonnollisen testiteorian oletusten perusteella relia-
sesti mahdollisten mittausvirheiden lahtebiliteettid voidaan kuitenkin arvioida muul-
den lukumaaraa. Erilaisilla rinnakkaismitiakin tavalla, kuin laatimalla kaksi erilais-
tauksilla saadut reliabiliteettikertoimet kuta rinnakkaismittaria. Seuraavassa esitel-
vaavat erilaisia mittausvirheiden lahteitdaéan erilaisia tapoja rinnakkaisten mittaus-
Na&in ollen on ensiarvoisen tarkedd maariten suorittamiseen. Nelja yleisintd tapaa
taa ensin mittaustilanteen kannalta oleebvat:

liset virheldhteet, ja tdméan jalkeen vali-

ta sopiva rinnakkaismittauksen menetelma. 1. kahden testiversion kaytto
Seuraavassa kasitellaan tarkemmin erilaisia  2- test-retest -menetelma

lahestymistapoja rinnakkaismittarin ongel-  3: Split-half- menetelma
maan. 4. sisaisen konsistenssin menetel-

mat

5.2 Reliabiliteetin esti- 5.2.1 Kahden testiversion kaytto

mointi Kahden rinnakkaisen testiversion kayttami-
nen on klassisen teorian suoraan tarjpama

Klassinen testiteoria perustuu rinnakkaisraihtoehto reliabiliteetin arvioimiseen. Tes-
mittarien kayttoon reliabiliteetin arvioin- tistd laaditaan kaksi versiota, jotka mittaa-
nissa. ldeaalitilanteessa testista on olemagt samaa ominaisuutta, ja molemmat ver-
sa kaksi taysin rinnakkaista versiota (siot teetetdan samalla koehenkildjoukolla.
ja b), jotka antavat taysin saman todelliReliabiliteetti lasketaan taman jalkeen en-
sen pistemaaran. Nyt olisi mahdollista arsimmaisen ja toisen testiversion pistemaa-
taa koehenkiltjoukolle ensin testija sit- rien korrelaationa. On ilmeista, etta timéan-
ten testib. Koska molemmat testit anta-kaltainen menettely on lahinnd klassisen
vat koehenkildille tdysin saman todellisetestiteorian ideaalia samankaltaisista rin-
pistemaaran, johtuu havaittujen pistema&akkaismittareista. Ongelmana on kuiten-
rien ero ainoastaan mittausvirheesta. Mkin kahden mahdollisimman samankaltai-
té& yhdenmukaisempi tulos, sitd véhemmésen version laatiminen. Liséksi siirtovaiku-
mittausvirhe on voinut vaikuttaa testipistetuksen riski on olemassa myds kahta eri tes-
maariin. Koska reliabiliteetin arviointi ontiversiota kaytettaessa, jos testit ovat liiaksi
nimenomaan mittausvirheen arviointia voisamanlaisia. Koska testien kuitenkin pitéi-
daan my6s sanoa, ettd mitda yhdenmukasi antaatdasméalleensamat todelliset piste-
sempia kahden mittauksen tulokset ovat, sindérat, voi siis olla vaikeaa tehdé kaksi tes-
té reliaabelimpi testi. Reliabiliteettikerroin-tia, jotka ovat tarpeeksiamanlaisia mutta
han on rinnakkaisten mittausten tapauksesyyos riittavarerilaisia. Liséksi kahden eri-
sa palautettavissa rinnakkaismittarien pistéaisen testiversion laatiminen on erittain ai-
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kaavievaa ja kallista. Lisaksi klassinen tepitaa pitkakin tauko.
titeoria tekee melko tiukkoja oletuksia rin-
nakkaismittarei;ta, jotgn klgssisen Feqriag_zs Split-half -menetelma
oletusten mukaisten mittareiden laatiminen
voi olla erittdin vaikeaa. Kaytannossa edellisia helpommin toteutet-
tava tapa arvioida reliabiliteettia on ns.
split-half -menetelma. Siina testi jaetaan
kahteen eri osaan, ja testin puolikkaita
Kahta testiversiota kaytettiessa ongelmakéisitellaan erillisind testiversioina ts. rin-
muodostuu usein kahden tai useamman tarakkaismittareina. Yksi henkilo tekee ai-
peeksi samanlaisen rinnakkaismittarin laga testin kokonaisuudessaan, mutta testi-
timinen. Klassinen testiteoria olettaa kahpistemaarat lasketaan erikseen kummalle-
den tasmalleen rinnakkaisen testiversion rin testipuolikkaalle. Nyt testin reliabili-
kentamista. Kaytannéssa tima on kuitenkigetti saadaan laskettua, kun lasketaan tes-
hyvin vaikeaa. Triviaaliratkaisu on luonnolin puolikkailla saatujen pistemaarien vali-
lisesti testata koehenkil6joukko kaksi kernen korrelaatio. Tallainen menetelma tarjo-
taa samalla testilla. Koska jokainen testi oda huomattavia etuja verrattuna edella esi-
varmasti taysin rinnakkainen itsensa kangettyihin. Testauskertoja tarvitaan vain yk-
sa, pitdisi kahden testauskerran mittaust, ja rinnakkaismittarien laatimisen ongel-
tulosten erojen johtua pelkdstaan mittaugnasta paastaan eroon. Reaktiivisuudesta ja
virheesta. Reliabiliteetti maaritetaan naidesiirtovaikutuksestakaan ei tarvitse valittaa,
kahden testauskerran pisteméaarien korreska split-half -menetelméssa ei ole kuin
laationa. Asia ei kuitenkaan ole aivan naipksi testauskerta. Ongelmaksi muodostuu-
yksinkertainen. Ensinnékin, mitattava omikin lahinné testin jakaminen kahteen osaan.
naisuus tai piirre saattaa muuttua testaussimerkiksi vain kuudesta kysymyksesta
kertojen valilla. Mita suurempi aikavéli jamuodostuva testi voidaan jo jakaa kahteen
mita muuttuvampi ominaisuus on sita suwesaan kymmenella eri tavalla. Jokainen ja-
rempi on tamankaltainen riski. Lisaksi onko tuottaa todennéakdisesti erilaisen reliabi-
gelmana on myods ngeaktiivisuustekija liteettikertoimen, eik& ole mahdollista pe-
Testin tekeminen on saattanut muuttaa miustella, mita niista tulisi kayttaa.
tattavaa ominaisuutta tai piirrett. Liséksi
siirtovaikutus on edelleen ongelmana. Te$5 2 4 Sisaisen konsistenssin me-
tattavat saattavat muistaa, milla tavalla he 2

: S o netelma
vastasivat ensimmaisella kerralla, mika taas
voi vaikuttaa heidan kayttaytymiseensa toReliabiliteettia voidaan tarkastella myds
sella testauskerralla. Yhden testin kayttgpelkastaan testin sisdisend ominaisuutena.
minen kaksi kertaa on myo6skin aikaavieSisédisen konsistenssin menetelmissa tar-
vaa. Siirtovaikutuksen vahentamiseksi kalkastellaan testin reliabiliteettia [&htien liik-
den testauskerran valissa voi olla tarpedwelle yksittaisista testikysymyksista tai -

5.2.2 Test-retest -menetelméa
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tehtévista,itemeista Erityisesti tarkastel- Tj; = testi-itemien interkorrelaatioi-
laan sitd, miten samanlaisia eri testi-itemit iden keskiarvo

ovat keskenaan. Jos testi-itemit mittaavat

samaa ominaisuutta samalla tavalla, niin

henkilon pitaisi saada noilla itemeilla suun- 1xt5 tunnuslukua kutsutaa@ronbachin
nilleen sama pistemaara. Sisaisen konsig: erioimeksi Reliabiliteettiin vaikuttaa

tenssin menetelma onkin sukua split-halfjis esti-itemien interkorrelaatioiden lisak-
-menetelmalle; erona on vain analyysiyksitemien lukumaara. Reliabiliteetti tarkoit-
sikk6. Siina missa split-half -menetelmg,yin tass4 yhteydessa sita, kuinka hyvin
tarkastelee testin puolikkaita, niin Sisdiseflqti-itemit mittaavat samaa asiaa. Tallai-
konsistenssin menetelma tarkastelee yksifagia reliabiliteetin maarittelysta seuraa, et-
tfa:us@ |_teme|té1. Tél!ﬁln testin rehgpﬂnget—ta taysin mieleton testi voi olla hyvinkin re-
tiin vaikuttaa kaksi tekijaa: testi-itemienjizapeli. vaikka itemien valiset korrelaatiot
mittaustulosten samankaltaisuus ja testyisivat melko lahella nollaa, kasvaa testin
itemien madra. Tastd seuraa, etta Miljigpiliteetti, kun itemien maara lahestyy
enemman itemeita testi sisaltaa, sita religsetgnta. Tama on kuitenkin hyvaksyttava
aabelimpi se on. Edelleen, mita korkeamy, o sijli4 reliabiliteetti mittaa tassa yhtey-
pia ovat korrelaatiot testi-itemien valilld, si-yessa mittaustulosten yhdenmukaisuetta
ta reliaabelimpi testi on. Sisaisen konsisgs mittauksen jarkevyytta. Tahan tarkaste-

tenssin menetelma on hyvin kaytannéllinep, palataankiwvaliditeetinyhteydessa.
tapa estimoida reliabiliteettia; se ei vaadi

ylimaaraista testaamiskertaa tai rinnakkais-

ta mittaria. Kaytannodssa sisdisen konsi§.3  Mittauksen keskivirhe
tenssin menetelméat perustuvat siis siihen,

ettd lasketaan korrelaatiot kaikkien testiReliabiliteettikerroin mahdollistaa mittaus-
itemien valille (kaikki mahdolliset kahdenvirheen suuruuden arvioinnin, mutta se
itemin véliset kombinaatiot), ja lasketaari itsessaan kerro mitdén testipistemaéarien
korrelaatioista keskiarvo. Taman jalkeewmaihtelusta. Vaikka testin reliabiliteetti oli-
sovelletaan reliabiliteetin laskemiseen kaai korkea, ei voida tietdd, onko esim. 10

vaa pisteen ero kahden testatun valilla todelli-

o = n(rij) (5.5) nen vai johtuuko se mittausvirheesta. Kor-

1+ (n— 1) 7 kea reliabiliteetti ei siten takaa oikeaa mit-

o taustulosta, vaikka lisdakin sen todennékai-
missé: Syytta.

Reliabiliteetin vaikutusta testipistemaa-
rien vaihteluun voidaan arvioidmittauk-
i ] sen keskivirheeifStandard Error of Mea-
konsistenssi) surement,SEM) avulla. Havaituissa testi-
n = testi-itemien lukumaara pistemadrissa on aina vaihtelwayianssia

Q
|

= reliabiliteetti (sisainen
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Mitd suurempi varianssi on, sitd laajemetdisyydella keskiarvosta. Niinpa mittaus-
malle jakautuvat henkildiden testistd saadrheiden 95 prosentin luottamusvali on
mat pistemadrat. Reliabiliteetti taas ilmoit4.7 x 1.96 = 9.2. Eli jos henkil6 on saa-
taa, kuinka mittausvirheettomia pisteméadut testissa 100 pistettd, hédnen pistemaa-
réat ovat. SEM on maaritelty ndiden kahderénsé on 95%:n todennakaoisyydella valilla
tekijan tulona. SEM ilmoittaa kuinka pal-(100+9.2, eli 90.8— 109.2).

jon pelkat mittausvirheet vaikuttavat vaih- Koska mitattu pistemaara ei koskaan ole

teluun testipistemaérissa: identtinen todellisen testipistemaaran kans-
) sa, luottamusvali olisi tietenkin optimaali-
SEM= 05 v/1-rx (5:6) sinta maarittaa todellisen eika havaitun pis-
missa: temaé_iran y_mp'arille. Téllbil_"n ongglmana on
todellisen pistemaaran estimointi. Todellis-
ta pistemaaraa voidaan kuitenkin estimoida
SEM = mittauksen keskivirhe havaituista pistemaarista lineaarisen regres-
gf — varianssi sion avulla. Reliabiliteettikertoimen nelio-
o = reliabiliteettikerroin juuri | /Txx ilmoittaa todellisen ja havai-

tun testipistemaaran valisen korrelaation.
SEM muodostuu siis testipistemaarien vaNainollen sitd voidaan kayttaa, kun halu-
rianssin jay/1 — reliabiliteettikertoimen tu- taan estimoida todellisen pistemaaran ala-
lona. Tulo kasvaa, jos reliabiliteetti pienerajaa havaittujen pistemaarien avulla. Voi-
nee tai varianssi kasvaa. Mita suurempi valaan osoittaa, etta

rianssi ja mita pienempi reliabiliteetti, sita Y rox (5.7)
suurempi on mittauksen keskivirhe. Niin- o '
pa SEM antaa tietoa siitd, missa rajoissa Todelliset pistemaarat saadaan siten ha-
testatun suoritus vaihtelee pelkan mittaugaituista pistemaarista, kun ne kerrotaan
virheen vaikutuksesta. Mittauksen keskivirreliabiliteettikertoimella. Kannattaa kuiten-
hetta voidaan kayttaa hyvéksi maaritettdekin huomata, etta todellisten pisteméaarien
sé& mittaustuloksen luottamusvalia. Tamavarianssi on pienempi kuin havaittujen pis-
avulla on mahdollista arvioida, milla va-temaaran: Tama johtuu siitd miten havaitun
lilla henkilon testipistemaara on jollakinpistemaaran varianssi on muodostunut eli
tietylla todennékoisyydella. Seuraava eshavaitun pistemaaran varianssi muodostuu
merkki osoittaa, kuinka melko pienellakinodellisen pistemaaran varianssista ja mit-
SEM:lla voi olla suuri vaikutus testipiste-tausvirheen varianssista :

maariin. Oletetaan, etté jonkin tietyn mit- o2

tarin SEM on 4,7. Haluamme tietdd 95%:n = 51—
todennakdisyydellda henkilén pistemaaran. 0T +0¢

Koska mittausvirhe on normaalisti jakauTama selittdd ilmién nimelt&egression
tunut, tieddmme, ettd 95% mittausvirheigoward the meanRTM ilmenee, jos hen-
ta sijaitsee 1.96:n keskihajonnan (+ tai Jilot esimerkiksi valitaan tutkimukseen sen




5.4 Reliabiliteettiin vaikuttavia tekijoita a7

mukaan, kuinka he suoriutuvat jossain tesedenndkoisempaa, etta henkilon todellinen
tissé. Kun heidat mitataan toisen kerran, jggistemaara on suurempi kuin 40. Onni ei
kaisen henkilon testipistemaéara on todetuitenkaan ole mittauksesta toiseen pysyva
nakoisesti l[Ahempanéd muuttujan keskiaominaisuus. Taten nAméa vaikutukset toden-
voa kuin aikaisempi mittauwaikka siir- nékoisesti poistuvat seuraavalla mittausker-
tovaikutusta tai reaktiivisuutta ei ilmenisi-ralla, joten molempien henkiléiden havaitut
kadan! Tama sinansa paradoksaalinen ilmfgistemaarat todennakéisesti Iahestyvat kes-
selittyy kuitenkin mittauksen keskivirheerkiarvoa.

avulla. Koska mittausvirheen vuoksi todel-

listen pistemdaérien varianssi on havaittujen

pistemaarien varianssia pienempi, ovat h&.4  Reliabiliteettiin vai-
vaitut pisteméaarat itseisarvoltaan suurem- . el

pia kuin vastaavat todelliset pistemaarat. kuttavia tekIJOIta

Tama tarkoittaa siis sita, etta yleisesti ot-

taen havaitut pistemaarat sijaitsevat kaue ._detI!a on kaS|tf3IFy .enla'S'.a me.”ete"T"a re-
jabiliteetin arvioimiseen ja mittaamiseen.

pana keskiarvosta kuin todelliset pistemés- ksi kasitell3An  ioitakin ilmisits
rat. Osa mitatuista henkildista saa siis liis gl;r__aavi S| asﬂelz' ab"’,‘ln Jo!ta in_limiorta
an suuria ja osa liian pienia pistemaariy't a vaikuttavat reliabiliteetin suuruuteen.

Esimerkiksi WAIS-R:ssa pistemaarien kes' l€isesti ottaen nama tekijat voidaan jakaa

kiarvo on 100. Jos henkils saa havaitukd]€'laan luokkaan:
pistemaarakseen esimerkiksi 160, tdma voi

! . 1.Testattaviin liittyvat tekijat
johtua kolmesta syysta: y )

2.Testiin liittyvat tekijat

1. 160 on henkildn todellinen pis- 3.Testisuoritukseen liittyvat teki-
temaara jat

2. Henkil6lla oli onnea ja han me- 4 Reliabiliteetin arviointiin kéay-
nestyi hyvin, joten havaittu pis- tetyt menetelméat

temaara on todellista pistemaaraa

korkeampi. S . .
3 Henk”?,”a oli epéonnea ja han 54.1 ".I.'estattavun liittyvat teki-
menestyi huonosti, joten havait- Jat

tu pistemaara on todellista piste-

e . Testin reliabiliteettiin vaikuttavat ihmiset,
maaraa pienempi.

joita silla testataan. Se, kuinka paljon testat-
Koska populaatiossa on erittdin vahan hetavaan piirteeseen liittyy yksilollista variaa-

kiloita, joiden AO:n todellinen pistemaaréiota, vaikuttaa testin luotettavuuteen. Tes-
on yli 160, on vaihtoehto 2 paljon todenieja kaytetéd&n usein yksildiden vélisten ero-
nakdisempi kuin 3. Vastaava analogia pgen selvittdmiseen. Jos henkil6t eivat eroa
tee tietenkin henkilé6n, joka saa havaitukuurikaan jonkin ominaisuuden suhteen, on
si pistemaarakseen 40, talldin on tietenkimaikea tehda testi, jolla tdma ero saataisiin
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selville. Esimerkiksi alykkyystesti on reli- lukumaara
aabelimpi, mikali testataan kaikki suoma- yanhar,, = alkuperaisen testin
laiset kuin pelkastaéan yliopiston opiskeli-
jat. Tahan ilmioon siséltyy paradoksi. Mit- ) i )
tauksen keskivirhehan saatiin eraénlaisena UUSifxx = pidennetyn testin
varianssin ja reliabiliteetin tulon8 EM = reliabiliteettikerroin
Oxv/1— ryx. JOs yksildiden valiset erot ovat
pieni&, muodostuu reliabiliteetista todenné-
kéisesti pieni. Samalla varianssikin on piexuten a -kertoimen yhteydessa on todet-
ni, koska sehan ilmoittaa nimenomaan s, pitka testi voi olla reliaabeli, vaikka
kuinka laajalle jonkin ominaisuuden arvoftemien valinen korrelaatio olisikin varsin
ovat levinneet. Niinpa on mahdollista luodgjeni. Testi-itemien méa&raa ei kuitenkaan
testi, joka ei ole reliaabeli, mutta jonka ankannata ruveta kasvattamaan suhteettomas-
tamat testitulokset ovat SEM:lla arvioitunai, pitka testi ei valttamatta ole miellyttava
tarkkoja. tehda, vaikka sen olisi tarkoitus olla kuinka
reliaabeli.

reliabiliteettikerroin

5.4.2 Testiin liittyvat tekijat

ltse testin rakenne vaikuttaa luonnollisesB-4.3  Testin kayttoon liittyvét te-
sen reliabiliteettiin. Kuten sisdisen konsis- kijat

tenssin menetelma osoittaa, testin reliabili- o . .
teettia voidaan kasvattaa MyoOs se, mihin testipistemaaria aiotaan

kayttaa, vaikuttaa testin reliabiliteettiin.
1. parantamalla testi-itemien vé-  Yleisesti ottaen testit ovat reliaabelimpia

lista korrelaatiota eli itemien ho- erottelemaan yksiloita testaushetkella kuin
mogeenisuutta ja jollain pitemmalla aikavalilla. Eli, testit an-
2. lisaamalla itemien maaraa. tavat yleensa reliaabelimman kuvan testat-

N . . tavan ominaisuuksista talla hetkella kuin
Testin pituutta on luonnollisesti helpom-_". oo
e . esimerkiksi kymmenen vuoden kuluttua.
pi lisatéd kuin homogeenisuutta. On mel= " "~ "~ ™

yos silloin, kun testid sovelletaan tes-

ko helppoa keksia testiin lisdd samankal- g .
. o e e attavan ominaisuuden suhteen homogeeni
taisia testi-itemeita. Niinsanottu Spearman-

) L o . . seen ryhmaan, yksil6llisten erojen luotetta-
Brownin kaava estimoi reliabiliteetin li- _y . y_ teese o ern 4 .
. . . a mittaaminen ei valttamatta onnistu.
sdantymisen itemien maaraa kasvattamalla.

UUSiFyy = —— 1 VANNA (5.8) 5.4.4 Testin reliabiliteetin maa-
1+ (n—1)vanhaix -
rittdminen

missa: . . .
Edella on esitetty lukuisia menetelmia tes-
n = uudentestinitemien tin reliabiliteetin arvioimiseen. On hyva
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huomata, ettd myos kaytetty reliabiliteetimaarien valista korrelaatiota. Spearmanin
arviointimenetelma vaikuttaa reliabiliteet-attenuaatiokorjauksen kaava on

tikertoimen suuruuteen, ts. eri menetelmat "
Xy

antavat erilaisen estimaatin reliabiliteetista. My = ———— (5.9)
Yleisesti ottaen reliabiliteetin arviointime- VX Tyy
netelmét voidaan asettaa kayttokelpoisumissa
den mukaan paremmuusjarjestykseen seu-
raavasti : ryy = Xnjay:nkorrelaatio
" . . r'xy = xnjay:n valinen korjattu

sisdisen konsistenssin menetel- y jay ) ]

mat > kahden testiversion kaytto korrelaatio

> yusintatesti rvx = Xnreliabiliteetti

ryy = Y:nreliabiliteetti

Klassisen testiteorian nékdkulmasta paras
menetelma ei siis sovellu kaytannon tilan-

teisiin kovinkaan hyvin. Sisaisen konsis- Attenuaatiokoriattu Kkorrelaatio siis ar
tenssin menetelmien vahvuus onkin juu-, " enuaatiokorjatil-korrelaatio Sis ar-
0i, mikd suuruinen muuttujien valinen

ri siind, ettd kahdesta mittauskerrasta vzé) S SRR
daan luopua. Tama tietenkin saéstéa aik 'rreléatl_o OI'.S" 10S mo'em.r.‘”'a.t..m"ta”t oli-
vaivaa ja rahaa. Arviointimenetelmaa va2vat taysin m|ttau§ }lnrheet't.omla. .
littaessa on kuitenkin ensin mietittéva, mi-. Attenuaation madritelmd on teoreettises-

hin testituloksia aiotaan kayttaa ja tehda Vé[migifkaslz TUHI? kokrj__a l:[I!.(SETJ kayttanlns'een
linta sen pohjalta. Joskus voi olla perustef2n littyy” Kultenkin kaytannon ongeimia.

tua tehda samasta testista kaksi rinnakkaﬁ;f S|.r.mfak|n, attenuaatmkp rjauksen maar-
versiota. telma lahtee oletuksesta, jonka mukaan voi-

taisiin rakentaa mittareita, jotka ovat tay-
sin virheettdmia. Kaytanndssahan tama ei
5.5 Korrelaation attenuaa- ole mahdollis.t.a. “Toisek_si, Iéhes_, kaikiss_a_
. tapauksissa tdmankaltainen korjaus arvioi
tio muuttujien vélisen korrelaation liian suu-
reksi. Taman vuoksi yleensa kaytetaankin
Reliabiliteetti vaikuttaa mittaustulostenpisenlaista lahestymistapaa. On nimittain
tarkkuuteen, ja samalla my6s erilaisiin mitmahdollista arvioida, kuinka paljon kahden
taustuloksista laskettuihin tunnUS|UkUihinmuuttujan vélinen korrelaatio muuttuu, jos
kuten korrelaatioihin. Pieni reliabiliteettikaytettyjen mittareiden reliabiliteettia muu-
attenuoi eli heikentaa kahden muuttutetaan. T4ta voidaan estimoida seuraavasti:
jan vdlistd havaittua korrelaatiota, el
vy > Txxyx Taman vuoksi Spearman . '
kehitti ns. attenuaatiokorjauksenminka - I'xy+/ UUSITyx X UUSITyy (5.10)
avulla voidaan estimoida todellisten piste- Y \/vanharxxx vanharyy '
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missa reiden reliabiliteetti voidaan maarittaa seu-
raavasti:
ry = Xnjay:n korrelaatio Do ryy
, . _ frop= —2—~ (5.11)
y = Uusikorrelaatio, kun 1—ryy
reliabiliteetit muuttuvat _—
o ~ missa
vanharyy = x:nvanha reliabiliteetti
vanhary, = y:nvanha reliabiliteetti roo = erotussuureen reliabiliteetti
uusiryy = x:n uusi reliabiliteetti rw = X-muuttujan reliabiliteetti
uusiryy, = Yy:.nuusi reliabiliteetti ryy = y-muuttujan reliabiliteetti
ry = xnjay:nvalinen korrelaatio

Nyt on siis mahdollista tarkastella myds
reliabiliteetin pienenemisen vaikutusta  grotyssuureiden reliabiliteetti on usein

muuttujien valiseen korrelaatioon. Kanypainen, ja niiden laskemiseen liittyy para-
n_f':lttqa myos 'huomata, etta kgava 5.10 QRksi. Mita suurempi kahden testin tai tes-
taysin identtinen Spearmanin attenuagyskerran valinen korrelaatio on, sita al-
tion korjauskaavan (5.9) kanssa silloinyaisempi reliabiliteetti on erotussuureella!
kun testien uusiksi reliabiliteeteiksi tuleerspan sinansa jarjettomalta vaikuttavaan il-
1 (v1x1=1). Kaavan avulla voidaanmissn on syynsa. Ensinnaki- ja Y -

todeta, etta reliabiliteetin vaikutus korre'muuttujien havaitut testipistemaars ja

laatioon on erittain suuri. Jos alkuperaisteq | ostuvat todellisesta pistemadrasta ja
mittausten reliabiliteetit ovat .90 ja korreqyittausvirheesta. eli

laatio .50, niin korrelaatio olisikin vain .33
jos molempien testien reliabiliteetti olisikin Xe = Tyte

vain .60!
Xy - Ty+ql

5.6 Erotussuureet

Siis jos Tarjan tapaukses3aja Y kor-
Erotussuureilla tarkoitetaan henkilon kahreloivat voimakkaasti, se tarkoittaa, etta to-
den eri hetkella mitatun testipistemaaradelliset pisteméaaraXy ja X, ovat pitkalle
valista erotusta. Téllainen tarkastelu on kyyhtenevaiset. NainolleX-ja Y- mittausten
seessa esim. silloin, kun halutaan selvittaéililla ei ole juurikaan eroa. Taten erehn
kuinka paljon Tarjan AO on parantunut GaY:n valill& taytyy johtua lahinna mittaus-
vuodessa. Tallgin mitataan hanen suoritukdrheesta. Niinpa voidaan sanoa, ettd mita
sensa vuonna 2000 (X) ja 2006 (Y), ja lassuurempi korrelaatiX:n jaY:n valilla sita
ketaan testipistemaarien erotus. ErotussuwBhemman reliaabeli on niiden erotus.
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5.7 Summamuuttujat misen haittapuoli kuitenkin on, etta muuttu-
jia yhdisteltdessa havitetdan informaatiota.
Summamuuttujilla  tarkoitetaan  useawNertaamalla erotuusuureita ja summamuut-
muuttujan  yhdistamista yhdeksi muuttujia voidaan tiivistaen todeta, ett testipis-
tujaksi. Psykometriikan piirissa summatemaariervahentaminenoisistaanpienen-
muuttujia voidaan muodostaa esimerkiksia reliabiliteettia, kun taas testipisteméaé-

useamman erillisen testin pistemaarisigen summaaminen kasvattaaliabiliteet-

tai saman testin osatestien pistemaaristi.

Summamuuttujat ovat reliabiliteettitar-

kastelun kannalta merkityksellisid, koska

ne ovat yleensa reliaabelimpia kuin n&.8 Kuinka reliaabeli tes-

yksittéiset testit, joiden pisteméaarat on yh- . s -

distetty yhdeksi summamuuttujaksi. Mita tin pltaISI olla?

useamman testin pistemaarat yhdistetaan % . . A

mita korkeampi testien valinen korrelaati«# ella} on _kasn.elty er|lg|sf|a menetelm|ates—

on, sita reliaabelimpi on summamuuttuja{[.'n, rellab|l|tegt|n arvioimiseen ja kasvz?lltta—
iseen. Varoituksena todettakoon, etta hel-

Summamuuttujan reliabiliteetti voidaar]'S€€"N . S v s
poimmillaankin reliabiliteetin maarittami-

laskea seuraavasti: . . sers e
i nen ja kasvattaminen on melko tyolasta.
_ K — Kri Usein onkin tarkoituksenmukaista miettia
lss= ) (5.12) . L :
1—k+[(k?—K)rij] kuinka korkeata reliabiliteettia tarvitaan.
. Koska reliabiliteetti ilmaisee mittausvir-
missa o i .
heen maaréan, on selvaa etta tarkemmat mit-
rss = Summamuuttujan reliabiliteetti tagstilgnteet vaatiyat rgliaabelimm_an test_in.
k — yhdistettavien testien Eli, m|t§1"tar.kemp|a"mlttgustulo_ksm tarvi-
ukUMAArA taan, sitd vahemman mittausvirhetta halu-
uxumaara - _ taan mukaan tulokseen. Yleistyksena voi-
Ti = testien keskimaarainen daan sanoa, etta korkea reliabiliteeti vaadi-
reliabiliteetti taan, kun
rij = testienvalinen keskiméaarainen a) testia kaytetaan tehtaessa yksi-
korrelaatio I6n kannalta lopullisia paatoksia

tai

o i b) yksiloita luokitellaan useaan
Summamuuttujan idea on siis tavallaan  ryhmaan melko pienten yksilol-

analoginen menetelman kanssa, jossa tes- |isten erojen perusteella.

tin reliabiliteettia kasvatetaan testi-itemien

maaraa kasvattamalla: mitd useammalla Tallaisissa tilanteissa on luonnollises-
testilla ominaisuutta testataan, sité luotettdi- pyrittava suurimpaan mahdolliseen mit-
vampi tulos. Summamuuttujien muodostaaustarkkuuteen. Esimerkiksi kliinisessa
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tydssa tai rekrytoinnissa pienetkin vaihte-
lut testipistemaarissa saattavat aiheuttaa yk-
silélle vakavia seuraamuksia. Aina aarim-
maisen korkea reliabiliteetti ei kuitenkaan
ole tarpeen. Verraten matalallakin reliabili-
teetilla parjataan, kun:

a) testia kaytetaan vain tekemaan
alustavia paatoksia tai

b) yksil6itd luokitellaan vain
muutamaan ryhmaén suurten yk-
sildllisten erojen pohjalta.

Yleensa 0.74& pienempia reliabiliteetti-
kertoimen arvoja pidetaan pienina. Kiliini-
seen kayttoon tarkoitettujen testien reliabi-
liteetin pitaisi olla vahintdan .9, ja tutki-
muksessa kaytettyjen mittareiden reliabili-
teetti ei saisi alittaa .8aa. Jos reliabiliteet-
ti on tasan .5, niin mittausvirhe ja todelli-
nen pistemaara vaikuttavat yhta paljon ha-
vaittuihin pistemaariin, ja testin kayttéarvo
alkaa olla melko kyseenalainen. Tasta syys-
ta siis kovinkaan alhaisia reliabiliteettiker-
toimen arvoja ei pida hyvéksya, vaan testin
reliabiliteettia on pyrittava parantamaan.

Tarkastelu voidaan paattda dilemmaan
testin kattavuudesta ja tarkkuudesta. Ta-
td kutsutaan mydsbandwidth-fidelity -
dilemmaksi Mité& laajempi on testin katta-
vuus eli mitd useampia asioita se mittaa,
sitd pienempi on testin tarkkuus. Toisaal-
ta, mita suurempi on testin tarkkuus, sita
suppeampi on sen kattavuuden oltava. Ta-
man ongelman kanssa joudutaan luonnolli-
sesti tydskentelemaan testeja suunniteltaes-
sa: on vaikeaa luoda testi, joka olisi samaan
aikaan hyvin kattava ja toisaalta hyvin tark-
ka.



Luku 6

Validiteettl

Kuten aiemmin todettiin, testin validi- 16t ei-kuumeisista, mutta hyvin matala, jos
teetti ilmaisee erdalla tavalla testin kaytsilla pyritddn erottelemaan skitsofreenikot
tokelpoisuutta. Reliabiliteettihan ilmaisederveisté koehenkildista. Testi voi siten ol-
pelkastaédn testipistemaarien virheetttmyya mittauksen osalta validi, mutta paatok-
den, mutta validiteetista puhuttaessa eroteenteon vélineena epavalidi. Kuumemitta-
taan kaksi erilaista nakdkulmaa: ri siis mittaa validisti kuumetta, mutta saa-
tua mittaustulosta ei voida kayttaa skitso-
frenia -diagnoosin tekemiseen. Myo6s kaan-
teinen on mahdollista. Testi voi my6s ol-
la paatoksenteon pohjana validi, mutta mit-
tauksen osalta epavalidi.

1. Mittauksen validiteetti ilmai-
see sen, mittaako testi sitd, mi-
ta sen on ajateltu mittaavan. Mit-
tauksen validiteetti voidaan jakaa
1.1 sisaltdvaliditeettiin ja

1.2 késitevaliditeettiin

2. Kriteeripohjainen validiteetti
iimaisee voidaanko testia kayttaa
luotettavasti paatbksenteon poh- . - .
jana. Kriteerivaliditeetti voidaan 6.1 Mittauksen validiteetti
jakaa

2.1 ennustevaliditeettiin ja

2 2 rinnakkaisvaliditeettiin Mittauksen validiteetti tarkoittaa yksinker-

taisesti mittausmenetelmien laadun tarkas-
Kuumemittarin mittausvaliditeetti on siistelua. Mittauksen validiteetilla arvioidaan,
hyvin korkea mitattaessa henkilon kuumekuinka todennéakoisesti testi mittaa sitéa, mi-
ta, mutta erittdin matala, jos silla mitatéd sen oletetaan mittaavan. Mittauksen va-
taan henkilon pituutta. Samoin kuumemitlditeettia voidaan tarkastella kahdella ta-
tarin kriteerivaliditeetti on korkea, jos sil-valla, siséltdvaliditeetin ja kasitevaliditeetin
l& pyritdaan erottelemaan kuumeiset henkavulla.
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6.1.1 Sisaltdvaliditeetti della kasitteelld on kuitenkin selvéa ero. Re-
liabiliteettitarkastelussa lahtokohtana on,
Testin sisaltovaliditeettia méaaritettaessa aé'[ta testi-itemit mittaavat Jota|n t|ettya omi-
vioidaan, kuinka edustavan otoksen testiggisyutta. Taman jalkeen arvioidaan, kuin-
mittaamat kayttaytymispiirteet muodostaga tarkasti tama mittaus onnistuu. Sisalto-
vat mittauksen kohteena olevasta piirteeggjiditeetti taas nimenomaan arvioi, missa

ta. Toisin sanoen, onko testin kayttaytymzarin testi-itemit mittaavat tuota haluttua
misotos edustava otos siitd kayttaytymisegminaisuutta.

t4, jota testilla halutaan mitata. Keskeisena
ongelmana sisaltdvaliditeettia maaritettaes:- . .- .
s& on mitattavan siséltdalueen késitteell—'l'2 Kasitevaliditeetti

nen maarittdminen: mitké kayttaytymispiir-roinen tapa tarkastella mittauksen validi-

teet kuuluvat mitattavaan ominaisuuteen jgettia on ns. kasitevaliditeetin tutkiminen.
mitka taas eivat. Lisaksi sisaltoalueelle voir ghtskohtana on, ettid kasitteet ovat ab-

daan usein maarittaa hierarkkinen rakenngaktioita, joilla on aina yhteys - joko suo-

Siséltdalue jaetaan osa-alueisiin ja Maatiy 5 epasuora - kayttaytymiseen tai koke-
teta@n osa-alueiden suhteellinen relevansgjikseen. Kasitevaliditeetti on laheista su-
mitattavan ominaisuuden kannalta. kua sisaltovaliditeetille: jalkimmainen sopii
Sisaltovaliditeetti maaritetaan arvioimaltilanteisiin, joissa siséltvalue on tarkkaan
la, kuinka suuri osa testi-itemeista kuulugelvilla (esim. soveltuvuus tiettyyn tyo-
sisaltoalueeseen ja kuinka edustavasti tesghtavaan), edellinen taas tilanteisiin, jois-
itemit heijastavat sisaltoalueen hierarkistea mitataan enemmaén abstrakteja piirteita
rakennetta. Keskeisten osa-alueiden pitdai ominaisuuksia kuten alykkyytta. Tallai-
si siis olla paremmin edustettuina kuin véset abstraktiothan ovat yleisia psykologias-
hemman keskeiset. Esimerkiksi WAIS-R:®a. Kasitevaliditeetin maarittaminen alkaa
sisaltovaliditeettia voitaisiin tutkia arvioi- mitattavan kéasitteen operationalisoinnilla.
malla, kuinka hyvin eri osatestit edustaTalléin maaritellaan kasitteen (1) tyypilli-
vat eri alykkyyden osa-alueita. Lisaksi voisimmat kayttaytymisvasteet, (2) sellaiset,
taisiin tutkia kielellinen vs. suoritusosa qotka liittyvat kasitteeseen valiemmin, sekéa
jaottelun mielekkyytta. Siséltbalueen tas3) sellaiset, joilla ei ole mitaan yhteytta ka-
mallinen maarittaminen on usein vaikeagitteeseen. Aluksi tutkitaan, millaisia kayt-
Ajattele esimerkiksi alykkyytta tai verbaataytymisen muotoja mitattavaan kasittee-
lista lahjakkuutta: ei ole itsestaan selvageen liittyy, ja kuinka kiinteasséa yhteydessa
millaiset toiminnat liittyvat alykkyyteen ja ne ovat késitteeseen. Taman jalkeen mita-
miten niita voidaan mitata. Tallaisessa taaan suoraan naita kayttaytymispiirteita, se-
pauksessa taytyy usein arvioida tesési- ka korreloidaan ne kéasitetta mittaavan testin
tevaliditeettia kanssa. Mikéli korrelaatiot ovat sen suurui-
Reliabiliteetti ja siséltvaliditeetti muis-sia kuin niiden teoreettisen tarkastelun pe-
tuttavat jossain maarin toisiaan. Nailla kahrusteella tulisi olla, voidaan olettaa, etta tes-
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tilld on korkea kéasitevaliditeetti. Eras tapanenestyksen ja testipistemaaran valille, ja
arvioida kéasitevaliditeettia on nswltitrait- saadaan arvio ennustevaliditeetille.
multimethod l&Ahestymistapa. Siind jokaista Tamankaltainen tarkastelu ei kuitenkaan
kasitetta arvioidaanseallaeri menetelmal- useimmiten ole mahdollista. Se edellyt-
& samanaikaisesti. Esimerkiksi koululaistda satunnaista paatdoksentekoa valintatilan-
ten epasuoraa aggressiota voitaisiin mitateessa, mika ei yleensa tule kysymykseen.
opettajan arviointien avulla, toveriarvioin-Menettely tulisi myos kalliiksi ja olisi eet-
nilla ja oppilaan itsearvioinnilla. tisesti varsin arveluttavaa. Niinpa seuraa-
va jarjestely on lahempéna mahdollista: Va-
. . L . lintatilanteessa testia kaytetdan paatdoksen-
6.2 Kriteerivaliditeetti teon pohjana, ja valitaan tehtavaan testis-
sé parhaiten menestyneet. Ennustevalidi-
Toinen vaihtoehtoinen Iahestymistapa vaeetti méaéritetaan talléin niiden henkil6i-
liditeettitarkasteluun on tarkastella testilden suoritusten perusteella, jotka paatetaan
la tehtyjen paatdsten laatua jonKinitee- valita. Ongelmallista on kuitenkin se, et-
rin avulla. Kriteerilla tarkoitetaan sellaistas validointia ei suoriteta koko populaa-
mittausta, jonka perusteella voidaan arviotion pohjalta. Joku testin perusteella hylat-
da tehdyn paatoksen laatua. Tallaisessa t@-ihminenhan olisi voinut menestyé tehté-
pauksessa on kyse teskinteerivaliditeetin  vassa erinomaisesti. Useinhan testilla halu-
arvioimisesta. Testilla on korkea kriteerivataan erottaa huonoimmin suoriutuvat hen-
liditeetti, jos sen avulla voidaan tehd& onkilst muista, mutta ennustevaliditeetin ar-
nistuneita paatoksia. Esimerkiksi rekrytoinyioinnissa ei *huonoja’ ole mukana laisin-
nissa kaytettavan testin kriteerivaliditeettkaan. T4ssa tapauksessa arvioidaan pikem-
on korkea, mikali sen avulla voidaan valiminkin sita, kuinka 'hyvét erottuvat erittdin
ta tydtehtavassa parhaiten menestyvat tydyvista’.
tekijat. Kriteeripohjainen validiteetti voi-
daan jakaa kahteen alat iin: ennusteva- - . - .
ilteetin ia imakkaisvaidieetin,  6-2:2  Rinnakkaisvaliditeetti
Todellisen ennustevaliditeetin maarittami-
6.2.1 Ennustevaliditeetti nen testille on usgin mahdotonta. Ké’}ytén—
ndén sanelema vaihtoehto onkin usein ns.
Ennustevaliditeetin maarittdminen tehtarnnakkaisvaliditeetti. Menetelm& on rin-
siin ideaalitilanteessa seuraavasti: Alukaakkaisvaliditeetin tapauksessa muuten sa-
si testataan joukko ihmisisd (esimerkiksina kuin ennustevaliditeetin kohdalla paitsi,
tydnhakijoita) testilla, mutta ei kayteta tesettd kohdejoukkona jokin ennalta valikoi-
tituloksia valinnan perusteena, vaan valiu ryhma kuten esim. yhtion tyontekijat tai
taan henkil6t tehtédvaéan satunnaisesti. Seknulun oppilaat. Tama ryhma tekee testi, ja
raavaksi arvioidaan jollain tavoin valittujenheidan tehtavassa suoriutumisensa arvioi-
tydmenestys. Nyt lasketaan korrelaatio tydaan. Naiden mittausten pohjalta lasketaan
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testin rinnakkaisvaliditeetti. Rinnakkaisvatavat epéilla esimerkiksi Ro:n kayttamista,
liditeetin etuna on kaytannollisyys, mutt&koska persoonallisuuden arvioiminen mus-
ongelma on kuitenkin siing, etta validiteetinetahroja nayttamalla ei vaikuta heidan mie-
madrittdmiseen kaytetty ryhma ei ole sanlastaén patevalta menettelylta.
kuin se, johon testia aiotaan soveltaa. Face validitya voidaan tietenkin kayttaa

Yleisesti ottaen voidaan todeta, etta krimyos vaarin. Melko epamaaraisesta testista
teeripohjaisen validiteetin estimaatit yleenvoidaan koittaa laatia mahdollisimman va-
sa verraten alhaisia3 —.5). Parhaimmil- kuuttava ja 'psykologisen’ nakdinen, ettei-
laankin ennustevaliditeetti nousee harvoivit ihmiset epailisi sen toimivuutta. Ikava
suuremmaksi kuin0.7. Tama ei kuiten- kylla myos tallaisia testeja on markkinoilla
kaan kuvaa suoraan paatoksenteon hyvyytaljon. Koska asiakkailla ei useimmiten ole
ta, vaan ennemminkin sité, kuinka vaikeedellytyksia arvioida testien kayttokelpoi-
aa on laatia testi, joka mittaisi suoriutumissuutta, psykologilla on suuri vastuu sopi-
ta jossain nimenomaisessa tehtavassa. Téen mittauslaitteiden valinnassa. Kauniin
ta huolimatta testin validiteetti on pyrittdvéulkokuoren ei saakaan antaa haméata. Tes-
saamaan mahdollisimman hyvéksi. Kutetin on tietenkin oltava miellyttavan nakaoi-
seuraavissa kappaleissa esitetdan, tietyren ja huolellisesti laadittu, mutta ulkoasu
laisissa mittaustilanteissa kuitenkin melkei missaan tapauksessa voi korvata laadu-
matalankin kriteerivaliditeetin omaavat teskasta testikonstruktiota.
tit ovat kayttokelpoisia paatdksenteon apu-
valineita.

6.4 Paatdksenteon laadun

6.3 Face validity arviointi

Testin laadinnassa voidaan liséksi puhubesteilla tehdéén paatoksia ihmisistd. Tama
face validitysta Talla tarkoitetaan sitd, on todettu jo monta kertaa. Millaista sitten
kuinka mielekkdaana ja jarkevana itse teon hyva paatoksenteko? Tehtavien paatos-
tattavat pitavat testia. Face validity tarkoitten laatuun voidaan olettaa vaikuttavan kol-
taa siis testinkatu-uskottavuuttaKovin- me seikkaa: perustaso, valintasuhde ja tes-
kaan monet ihmiset eivat esimerkiksi suogin validiteetti. PerustasBRtarkoittaa sita,
tuisi siihen, etté oppilaitoksen oppilaat vakuinka suuren osa hakijoista oletetaan suo-
litaan sen perusteella, mitd kukin testattatutuvan tehtavasta. Valintasuh®&R taas

va piirtdd paperilla oleviin ruutuihin. Ta-merkitsee sitd, kuinka suuri prosentti kai-
ten onkin hyva koittaa luoda sellainen teskista hakijoista valitaan. Taté asiaa voidaan
ti, joka olisi my@s testattavan néakokulmastarkastella erilaisten mahdollisten p&atds-
ta jarkeva ja tarkoituksenmukainen. Moten avulla. Kun suoritetaan henkildvalintaa,
nien kaytettavien testien face validity saamiin yksittainen henkil6 voidaan joko 1) va-
taa olla melko alhainen. Testattavat sadlfta tai 2) jattdd valitsematta. Lisaksi paa-
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t0s valita tai olla valitsematta voi olla joko Pn = 1-Rp—Pip—Pin (6.4)

1) oikea tai 2) vaara. Eri mahdollisuudet Orl‘\l"'d laskemi llett :
esitetty taulukossa 6.1. Todellinen positiivi- aiden faskemiseen sovelletiava periaa-
on yksinkertainen. Ensin lasketaan to-

nen paatos tarkoittaa, ettéa henkil® todetagl . e . sl s
ellisen positiivisen valinnan todennakoi-

testin avulla kyvykkéaéksi, ja hdn myds o i L 1 s
kyvy J y Syys. Vaaran negatiivisen todennakoisyys

sitd. Vaara positiivinen taas tarkoittaa, ett d K ¢ ta véh tHAN t
henkild arvioidaan kyvykkasksi vaikka harpaacaan, Kun perustasosta vanennetaan to-

ei sité ole. Sama periaate patee myos neggae_lllsen" Pq_‘S't"V'S.e.r.] 'valmna'n todennako!_-
tiivisiin valintoihin yys. Vaaran positiivisen valinnan todenna-

koisyys saadaan valintasuhteen ja todelli-
sen positiivisen valinnan todennakoéisyyden
onnistuu Vaarat Todelliset erotuksena, ja vaaran negatiivisen valinnan
negatiiviset| positiiviset todennakdisyys saadaan, kun kaikki edelli-
set todennéakdisyydet vahennetéén ykkoses-
td. Yhteensé kaikkien todennékdisyyksien

epaonnistuu| Todelliset Vaarat summa Olj] 1. ) ) .
negatiiviset| positiiviset Jos valinta tehd&aéan taysin satunnaisesti,
niin puolet paatoksista on todennékoisesti

hylatian hyvaksytaan oikeita, eliRp+ Rn=.5 Jos testin validiteet-

ti tunnetaan, on mahdollista arvioida miten
Taulukko 6.1: Vaihtoehtoiset ratkaisut vatestin kdyttdminen parantaa valintaproses-
lintatilanteessa sia. Jos testin validiteetti oryy, niin testin
kayttaminen valinnassa kasvattaa todellisen

positiivisen valinnan todennakdisyytta
Jos valinta suoritetaan taysin satunnai-
sesti ja valintasuhde seké perustaso tunne-Rp=BRxSRiryx/BR1-BRSR1-SR  (6.5)

taan, niin todellisen positiivisen valinnan gannattaa erityisesti huomata, etta jos

todennakoisyy$tp voidaan laskea helpos-egiin validiteetti on 0, niin silloin todel-

t: lisen positiivisen valinnan todennakoisyys
Rp=BRx SR (6.1) on sama kuin satunnaisesti valittaessa, eli

Todennakdisyys saadaan siis yksinkertdR> SR Lisaksi testi, jonka validiteetti on
sesti perustason ja valintasuhteen tulon@ollaa suurempi, parantaa aina paatoksente-
Vastaavasti voidaan maarittaa todennakdioa, joskaan ei valttamatta kovinkaan pal-

syydet myos vaaralle negatiivisell®f), jon- Jos perustaso on .5 ja valintasuhde .2,
vaaralle positiiviselle Rrp)ja todelliselle Niin satunnaisesti valittaessa todellisen po-

negatiiviselle B,,), ja valinnalle: sitiivisen valinnan todennékoisyys on .12,
ja oikean valinnan todennékdis;}y?tp +

P = BR—=Rp (6.2) 1Todennakoisyys tehda joko todellinen positiivi-
Ptp = SR-PRp (6.3) nen tai negatiivinen paatos
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T on .5. Jos valinnassa kaytetaan testi®.5 Reliabiliteetin ja vali-
jonka validiteetti on .5, niin todellisen posi- diteetin valinen suhde
tiivisen valinnan todennakdisyydeksi tulee
e o amamie ol SDIEENE o aHeetarastsn
lut .5 ja testi sama, niin testin avulla tehté\pa""tte.(.ak.SI on Vle.!a syyta ttkia na|de_n kah—.
van oikean paatoksen todennakoisyys olis(ii-en. kasnte.en vaI.|sta syhdc_atta. Rglmabgh
Kin 75, testi on mittausvirheetdn, ja validi testi
mittaa sitd ominaisuutta, mitd sen olete-
taankin mittaavan. Maaritelmista seuraa,
Testia laadittaessa pyritaén tietenkin siettd jos testin reliabiliteetti on alhainen,
hen, etté sen avulla voitaisiin tehdd mahdofesti ei voi koskaan olla validi. Talldinhan
lisimman paljon todellisia positiivisia ja to-testi ei voiluotettavastimitata sita mita sen
dellisia negatiivisia johtopaattksia. Edellion tarkoitettu mittaavan, ts. suuri osa mit-
nen tarkastelu osoittaakin, etta validiteetttaustuloksesta on mittausvirhetta eika sita
kertoimen tarkasteleminen sinélléan ei oleminaisuutta, jota haluamme mitata. Mut-
mielekasta, vaan validiteetin merkitysté atta, jos testin reliabiliteetti on korkea, testi
vioitaessa on aina otettava huomioon perusi valttamatta ole validi. Palauta mieleen
taso ja valintasuhde. Jos testattavien perussimerkiksi kuumemittari: Se mittaa luotet-
taso on korkea, on kuitenkin vaikea laatigavasti ja virheettdmasti kuumetta, mutta ei
testi, joka parantaisi merkittavasti paatouurikaan muiden sairauksien esiintymista.
sentekoa. Mikali perustaso taas on mat&orkea reliabiliteetti on siis validiteetin
la - esimerkiksi jos haluamme erottaa skitvalttamaton muttei riittava ehto. Tama
sofreenikot muusta populaatiosta - vaariesaantd onkin muistettava aina, kun testeja
paatdsten tekemisen todennakoisyys kagiytetadn paatoksenteon valineiiasti ei
vaa. Yleensé ottaen voidaankin todeta, etk@skaan ole validi mittaamaan muuta kuin
testin merkitys paatoksenteossa on suurirsitd ominaisuutta, mitd se on suunniteltu
millaan silloin, kun perustaso on noin 0.5:mittaamaan Testeja ei siis tule kayttaa
luokkaa. muuhun kuin niiden alkuperéiseen tarkoi-
tukseen, vaikka houkutus olisikin sufiri
Valintasuhteen merkitys taas on té\marl\!I onet sinansa kaytt('jkelpo_iset testit OV?t..
kaltainen: Mitd suurempi on valintasuhdesaaneet kyseenalaisen maineen, kun niita

sita pienempi on testin merkitys. Eli josjo—én kaytetty alkuperaisesta poikkeavaan

tain tyopaikkaa hakevasta sadastaihmiseé%kolltukkseergit..-r efr?irr: ?antfaatllszamtigytyy
valitaan 99, ei testilld ole enaa paljoakaa? a lij'[..eai’ | ato tiinaksunun a;t es ht a?.
valia. Mikali valintasuhde taas on matala,OS Stta et lue, tes annattaa suhtautua
testin merkitys kasvaa; tallin verraten al- 2Eika n&in saa menetelld, vaikka muut tyépaikal-

haisenkin validiteetin omaava testi Voi pa, niin tekisivatkin. Oma arvostelukyky on sailytettava
rantaa paatoksentekoa. my6s sosiaalisen paineen alla.
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suurella varauksella.
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Luku 7

ltemianalyysi

Monet psykologiset testit koostuvat jou- 2. itemien vaikeutta seka
kosta testi-itemeitd, joihin testattavan tu- 3. itemien erottelukykya
lee vastata. Testin arvioinnissa ei usein rii-
ta, ettd arvioidaan kuinka reliaabeli tai va-
lidi testi on. On pyrittava l6ytamaan syitéi7

siihen, miksi testin kayttokelpoisuus on ha- . . . S
vaitun kaltainen. Jos testi koostuu useist\élaarlen vastausvaihtoehtojen arviointime-

itemeistd, on helppo paatella jonkin noideﬂete'm‘;"1 tulee useimmiten kysymykseen

itemien ominaisuuden vaikuttavan testin réppnlvalmtalﬁestle?] )_/_ht__eyd__es__sa. Tyypllllses'h
liabiliteettiin ja validiteettiin. ltemianalyy- S& monivalintatehtavassahan vastausvain-

silla tarkoitetaankin sellaista menetelmé{t-oer]_do'Sta vamn yk_S| on__0|ke__a. Jos test-
joukkoa, joiden avulla testi-itemien kayt-l€Mi on hyvin laadittu, niin niiden henki-
tokelpoisuutta voidaan arvioida. Itemianal-q ',dfan’ J9tka t|.etav.at oikean vastagksen. pI-
lyysin tarkoituksena on poistaa ja korvat‘r’us'.m_y s v§_1I|ta 0|ke§1 'vast'aus. Niiden jot-
ta huonosti toimivat itemit testista. Testi—kfjl evat tieda taas u_”'s' _val_lta vastauksen_sa
itemit voivat olla huonoja monista eri SyiS_taysm satunnaisesti kaikkien vastgusvalh-
té: Ne voivat olla huonosti muotoiltuja, nef[oehtojer.]. pukost_a.. Jos vast,a.us_\_/altltqghto-
voivat siséltaa tarpeettomia kompia tai sit® ©" 4 nin |dea§I|t|Ianteess%a t|etamatto—

std’ valitsee oikean vastau ksen,%avaa-

ten ne yksinkertaisesti eivat mittaa kiinnos™ AN v :
tuksen kohteena olevaa siséltdaluetta, 'an vastauksen. Vaarien vastausvaihtoeh-

ltemianalyysissa  arvioidaan testi-toj:en arvioinnissa. onkin kii_nnitettava huo—
itemeista kolmea seikkaa: miota vastausten jakautumiseen. Jos johon-
kin vaaraan vaihtoehtoon tulee huomatta-
1. vaaria vastausvaihtoehtoja van vahan vastauksia, se vahentaa itemin
erottelukykya. Samoin kay, jos jokin vas-
Litemeista kaytetaan myos nimitysigio, tausvaihtoehto on huomattavan suosittu.

.1 Distraktorianalyysi
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Ideaalitilanteessa vastauksen tietava hemdt olla suhteettoman suosittu; silloin ky-
kilo valitsee aina oikean vastauksen, ja tieseessa on voinut olla esim. kompa tai har-
tamattdmien vastaukset jakautuvat tasaisdguttava kysymys. Joskus - esimerkiksi ha-
ti vaarien vaihtoehtojen kesken. Distraktoluttaessa erotella ihmisia jakauman yla-
rianalyysissa asiaa tarkastellaan oikeiden jiassa - tallaisia kysymyksia voidaan kéayt-
vaarien vastausten nakokulmasta. Kun ti¢aa, mutta yleistyksena todettakoon, etta se-
detaan, kuinka monta henkil6a vastaa itdd suositut ettd epasuositut vaarat vaihtoeh-
miin oikein ja kuinka monta vastausvaihdot heikentévat testin luotettavuutta.
toehtoa itemissé on, voidaan laskea ns. vaa-
rén vastauksen odotusary®. Odotusarvo . . .
iimoittaa, kuinka monen henkilon pitaisi/-2  [temin vaikeuskerroin

valita kukin vaarista vaihtoehdoista: ) ) ) )
ltemien vaikeuden tarkasteleminen ei ole

mitenk&an yksinkertaista. Jotkin asiat ovat
vaarin vastanneiden lukumaara helppoja toisille ihmisille, jotkin muut taas
Pi = vaarien vaihtoehtojen lukumaara toisille. Psykometriikassa itemien vaikeut-
(7.1) tatarkastellaankin laskemalla, kuinka moni
Esimerkki selvittaa varmasti tilannettaNenkild osaa vastata itemiin oikein. ltemin

Oletetaan, ettd koehenkilita on 80, vayaikeuskerroin voidaan laskea helposti:

tausvaihtoehtoja on yhteensa neljgjsi o ] o

saadaan 20. Nainollen 20 henkilon pitaisi ~ ftémin vaikeuskerroin- - (7.2)

valita vaara vaihtoehto 1, 20 henkilon vaa-

ra vaihtoehto 2 ja 20 henkilén vaara vaihmissa

toehto 3. Seuraavaksi tarkastellaan vastaus-

ten todellista jakaumaa. Jos johonkin vaa- Mo

raan vaihtoehtoon on tullut vastauksia huo- lukuméaara

mattavasti vahemmaén kuin 20, on itemi ol- Ny = testattujen lukumaara

lut selvasti muita vaaria vaihtoehtoja epa-

suositumpi. Se on voinut olla esimerkiksi

liian ilmeisesti vaara. Tama ei ole toivotta- [temin vaikeuskerroin vaihtelee nollan ja

vaa, koska jos testattava ei tieda oikeaa vagkdsen vililla. Huomaa, etté itemin vai-

tausta mutta tietdé@ yhden vastauksen olevkguskerroin mittaa tiettyja ominaisuuksia

varmasti vaara, héanen todennakoisyytengéka itemista ettd populaatiosta joka tekee

arvata oikea vastaus kasvaa. Téllaisessattstin. Saman itemin vaikeuskertoimet voi-

lanteessa itemi muodostuu siis helpommakat olla erilaisia eri populaatioille. Sama

si. Vastausvaihtoehtojen jakaumien tarkastemi voi esimerkiksi olla paljon helpompi

telu voidaan suorittaa esimerkikei -testin  aikuisille kuin lapsille. Itemien vaikeusker-

avulla. toimilla on suuri vaikutus testitulosten va-
Toisaalta jokin vaara vaihtoehto on voirianssille, ts. testin erottelukyvylle. Mikali

= oikein vastanneiden
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kaikkien itemien vaikeuskertoimet ovat 147.3  Itemin erottelukyky
hell& nollaa, saa suurin osa testatuista hen-
kildista matalan pisteméaaran. Jos taas vdiemien kayttokelpoisuutta voidaan tarkas-
keuskertoimet ovat lahella ykkosté, saavéglla myods sen perusteella missa maarin
kaikki henkilot testista hyvin korkeat pis-Yksittainen itemi erottelee "hyvat huonois-
teet. Jos siis itemin vaikeuskerroin on [ata", ts. testissa parhaiten menestyvat huo-
hella ykkosta tai nollaa, itemiin vastaaminoimmin menestyvista tai korkeita piste-
sen suhteen ei ole olemassa minkaanlaigg@aria saavat matalia pistemaaria saavista.
varianssia, ja itemi on testattavien erottelata itemin ominaisuutta tarkastellaan erot-
lun kannalta hyddytén. Kaytanndssa hajorieluindeksirD avulla. Indeksin laskemisek-
taa syntyy eniten silloin, kun kaikkien ite-Si maaritetaan testatuista kaksi aariryhmaa,
mien vaikeuskerroin on tasan 0.5. esimerkiksi parhaimmat 25% ja huonoim-
mat 25%. Seuraavaksi maaritetaan, kuin-
ka monta prosenttia kummastakin ryhmas-
Koska kaikkia testeja ei ole tarkoitettuid vastaa oikein kussakin testi-itemissa. Nyt
mittaamaan yhté hyvin koko skaalalla, josD voidaan laskea kullekin itemille véhen-
kus on tarpeen tehda testi jossa itemien vdRmalla ylaryhman pistemaara alaryhmén
keuskertoimet ovat joko hyvin pienia taistemaarasta:
hyvin suuria. Esimerkiksi tilanteessa, jos- Uu L
sa halutaan ainoastaarotellapopulaatios- D=_—-— (7.3)
ta jokin erityisen huonosti suoriutuva jouk- : !
ko, kannattaa tehd4 paljon helppoja itemefnissa:
td, jotka kuitenkin todennakdisesti tuotta-
vat vaikeuksia tuolle erityisjoukolle. Sama
patee tietysti myds toiseen suuntaan. JoSu
testilla halutaan erotella parhaiten suoriutu- L = alaryhmassa oikein vastanneita
va keskitasoisesti ja huonosti suoriutuvista,n, = henkilita alaryhmassa
testiin pitdéd luonnollisesti laatia paljon vai-
keita itemeitd, joihin ainoastaan parhaiten Mité suurempiD on, sitd enemman oi-
suoriutuvat osaavat vastata. Huomaa kuf€ita vastauksia on ylaryhman jasenilla.
tenkin, etta tallaisilla testeilla ei saada tietoBi€ni tai negatiivinerD taas tarkoittaa si-
toisen aaripaan suorituksista juuri lainkaar@, etta alaryhmé on vastannut yhta hyvin
Jos suurin osa ihmisista osaa vastata kaffdl pParemmin kuin ylaryhma. Téaten voidaan
kiin itemeihin oikein, ei heidan osaamistatodeta, etta jo$ on selvasti positiivinen,
sostaan saada kovin tarkkaa kuvaa. Sadt@milla on vahva erottelukyky. Jos ta@s
p'atee myOS Si”oin, jOS juuri kukaan ei Osagn lahella nollaa tai negatiiVinen, itemin
vastata itemeihin oikein. Jos halutaan mit&rottelukyky on huono.
ta koko populaation ominaisuuksia, itemien  2yyss muut persentiilit sopivat hyvin tihan tarkoi-
vaikeuskerroin tulee asettaa lahelld 0.5:a.tukseen

= ylaryhmassa oikein vastanneita
= henkil6ita ylaryhméssa
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7.4 Korrelaatioiden tar- 7.4.2 Itemien véliset korrelaa-

kasteleminen tiot

o ) On myds mahdollista tutkia yksittaisen ite-
Kuten reliabiliteettitarkastelun yhteydessg,in korrelaatioita muiden itemien kanssa.

esitetty sisaisen konsistenssin menetelma | tavalla voidaan selvittaa, miksi tietyn

osoittaa, on testi-itemien valisilla korreyiemin korrelaatio testin kokonaispistemas-
laatioilla huomattava merkitys testin re

N . ’ o Tan valilla on heikko: Mikali itemi ei korre-
liabiliteetille. ltemianalyysi lahestyy sa-jo; minkaan toisen itemin kanssa, voidaan
maa problematiikkaa yksittaisen itemin nés|ettaa etta se ei mittaa samaa asiaa kuin

kdkulmasta. Korrelaatioita tarkastelemall:;;\1uut itemit. Tallin itemi on syyta poistaa
pyritaan selvittamaan, mitka testi-itemit eita; myttaa. Mikali itemi taas korreloi muu-

vat sovi testiin. ltemianalyysi tarjoaa taham, mien toisten -mutta ei kaikkien- itemien
kaksi vaihtoehtoa. Voidaan joko tarkastell@anssa, nama itemit saattavat mitata muuta

yksittaisen itemin ja koko testipistemaarap,,in testi kokonaisuutena. Tall6in on syyta

valista k(_)rrelaatiota tai testi-itemien i”ter'miettia, mittaavatko kaikki itemit loppujen
korrelaatioita.

lopuksi samaa ominaisuutta. Itemien va-
listen korrelaatioiden tarkastelulla voidaan
7.4.1 Itemin ja testin kokonais- siis selvittddmiksi joidenkin itemienD on
pistemaaran valinen kor- suuri ja joidenkin ei. Korrelaatioita voidaan
. kuitenkin joutua laskemaan suuri maara, ja
relaatio - o .
niiden tarkastelu voi siten olla monimut-
ErotteluindeksD kertoo, kuinka hyvin yk- kaista. Kaytannéssa faktorianalyysi sopii-
sittainen itemi mittaa samaa asiaa kuin kddn yksittaisia korrelaatioita paremmin laa-
ko testi, ts. kuinka hyvin itemi erottelee ykjojen testien tarkastelemiseen.
sittdiset testattavat toisistaan. Samaa asiaa
on mahdollista tutkia myds korrelaatiotar-
kastelun avulla: Lasketaan korrelaatio yk-
sittaisen testi-itemmhja testin kokonaispis-
teiden valille. Jos korrelaatio on suuri ja po-
sitiivinen, niin itemin voidaan katsoa mit-
taavan samaa asiaa kuin koko muukin tes-
ti, ja itemin erottelukyky on hyva. Jos kor-
relaatio on lahella nollaa tai negatiivinen,
itemin erottelukyky on huono ja se voidaan
pudottaa pois lopullisesta testista.

SMonivalintatestin yhteydessa oikea vastaus on 1
piste ja vaara 0. Talldin korrelaatioiden laskemiseen
on kaytettava ndiseriaalisia korrelaatioita



Luku 8

Testin rakentamisen perusteet

Koska testin laadintaan liittyy monia toi-
sistaan irrallaankin olevia vaiheita, on ehka
hyva esittda jonkinlaisena yhteenvetona tii-
vistelma testin laadintaan liittyvista tyovai-
heista. Seuraavassa on esitetty yksinkertai-
sen testin tai mittarin laatimisen tydvaiheet
siind jarjestyksessa kun ne on tarkoituksen-
mukaista suorittaa. N&ita ohjeita noudatta-
malla pitéisi saavuttaa melko hyva loppu-
tulos. Ohjeet on laadittu enemmankin var-
sinaisia testeja silmalla pitden, mutta ne
soveltuvat hyvin myds yksinkertaisempien,
esimerkiksi gradussa tarvittavien mittarei-
den laadintaan. Tassa esitettyja testin laa-
timisen vaiheita voidaan luonnollisesti suo-
rittaa myos rinnakkain.

ta.

2. Suunnitellaan mittaus.

3. Suoritetaan esitestaus, jonka
perusteella poistetaan ja korva-
taan toimimattomat testi-itemit.

4. Suoritetaan reliabiliteetin ar-
viointi tarkoitukseen sopivalla
menetelmalld. Tehd&an tarvitta-
vat korjaukset.

5. Suoritetaan validiteetin ar-
viointi. Tehdaéan tarpeelliset kor-
jaukset.

6. Tehd&an testista lopullinen ver-
sio ja normitetaan se.

7. Paivitetdan testia tarpeen mu-
kaan.

8.1 Testin laatimisen vai- 8-1-1 Mittauskohteen valinta ja

heet

analysointi

1. Valitaan mittauskohde ja teh-
daan mahdollisimman kattava si-
sallollinen kasiteanalyysi mit-
tauksen kohteena olevasta asias-

Testin laatiminen on aloitettava mittaus-
kohteen valinnalla ja teoreettisella maéarit-
telylla. Mittauskohteeksi pyritdén valitse-
maan jokin mahdollisimman selkeé teoreet-
tisesti maariteltavissa oleva kasite, jonka
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mittaamisen voidaan olettaa olevan mah- Mittarin vaikeus on pyrittava laatimaan
dollista. Tassa vaiheessa tehdaan mahdoBiten, etta testi on herkin erottelemaan juuri
simman kattava kasitteellinen analyysi miniité henkilgita, joita sen toivotaankin erot-
tattavasta kohteesta. Samalla analysoidatmbevan. Koska itemin vaikeuskerrointa on
kasitteiden mahdollisesti hierarkkinen ramahdotonta maarittéda etukateen, kannattaa
kenne. Teorian avulla paatellaan, millaialuksi laatia eritasoisia itemeita ja valita
sia kayttdytymisvasteita mitattavaan kohesitestauksen perusteella niistd parhaat lo-
teeseen voi liittya. pulliseen testiin.

Alustavassa suunnittelussa on myds paa-Mittauksen suunnittelussa on otettava
tettdva, mihin testituloksia aiotaan kaythuomioon, milla mitta-asteikolla mittaus
tad. Tama paatos vaikuttaa esimerkiksi ladalutaan suorittaa. Klassinen testiteoria
dittavien itemien vaikeuskertoimiin, testiltéedellyttad véhintdén valimatka-asteikolla
edellytettavaan reliabiliteettiin ja validiteettapahtuvaa mittausta ja jatkuvia muuttu-
tiin sekd normiaineiston kokoon ja laatuunjia. Jos mittaustulosten kasittelyssa halu-
taan soveltaa klassista teoriaa, ei mittausta
voida suorittaa laatuero- tai jarjestysastei-
kolla.

Kun mittauskohteen teoreettinen maarittely

on guoritettu, on gloitettava vgrsin§i§en m.it8_1.3 Esitestaus ja itemianalyysi
talaitteen suunnittelu. Kun tiedetdan, mil-
laisia kayttaytymisvasteita mittauskohteekun testi-itemit on laadittu, niista kootaan
seen liittyy, voidaan laatia soveliaita testijonkinlainen esitesti. Esitestauksen tarkoi-
itemeitd kaytdnnossa tapahtuvan mittaukuksena on paaasiassa tarkastella testin ra-
sen suorittamiseksi. Kaytannossa itemekennetta ja eri itemien toimivuutta. T&s-
t4 kannattaa suunnitella paljon enemmé&# vaiheessa suoritetaan siis itemianalyy-
kuin mit& lopulliseen testiin halutaan, kossi, jonka perusteella poimitaan testiin par-
ka kaikki laaditut itemit eivat valttamattahaiten toimivat itemit. Heikosti toimivia
toimikaan halutulla tavalla. Téassa vaiheestemeita voidaan muuttaa tai ne voidaan
sa on myds paatettava, mika on testin kol@ttdaa kokonaan pois. Tavoitteena on saa-
depopulaatio, koska eri kohdepopulaatioida johdonmukainen ja mittaustulokseltaan
le voidaan tarvita eri tavoin toimivat tesyhdensuuntaisista itemeista koostuva testi.
tit. Itemeitd voidaan tehda hyvin monenSamalla voidaan laskea alustavia ennustei-
laisia: esimerkiksi yksinkertaisia monivata reliabiliteetille esimerkiksix -kertoimen
lintatehtavia (16PF) tai monimutkaisempiavulla. Jost nayttaa jaavan kovin alhaisek-
suorituksia vaativia (WAIS:n kuutiotehté-si, pitéda testi itemien homogeenisuutta pa-
vat). Taustalla oleva teoria maaraakin mirrantaa tai itemien maéaraa kasvattaa.
katyyppisia testi-itemeitéa on suunniteltava. Esitestauksen tavoitteena on muodostaa
Myés testin face validitya on hyva arvioidaestistd melko lopullinen versio reliabilitee-
jo tassa vaiheessa. tin ja validiteetin arvioimista varten. Jos

8.1.2 Mittauksen suunnittelu
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itemeistad ei saada koottua edes kohtuulli- Jos mittausvirheesta aiheutuva vaihtelu
sen toimivalta vaikuttavaa testida, kannattaadetaan liian suureksi, on testin suunnitte-
miettid josko mittauksen voisi suorittaa jol{ussa otettava askel taaksepdain. Esimerkik-
lain toisella tavalla. Lisédksi on mahdollis-si Spearman-Brownin kaavalla voidaan las-
ta, ettd asian teoreettinen jasentely ei okea, paljonko testid taytyisi pidentad, jot-
onnistunut. Kaikki mahdolliset vaihtoehdota sen reliabiliteetti olisi halutun kaltainen.
kannattaa tietenkin tutkia ennen kuin testidos nayttaa silta, ettd testiin tarvitaan koh-
laatimisen aloittaa kokonaan alusta. tuuttoman suuri maara uusia itemeitd, on
kenties parempi koettaa laatia kokonaan uu-
dentyyppisid, johdonmukaisemmin toimi-
via itemeita.
Reliabiliteetin arviointi alkaa olla miele-
késta vasta _siiné vaiheessa kun_ testi_glkge_ll_S Validiteetin estimointi
saada lopullisen muotonsa. Itemien olisi si-
ten oltava jo melko valmiita ja testin ra-Koska reliabiliteetti on validiteetin valtta-
kenteen tulisi muistuttaa melko pitkalle lomatdn mutta ei riittdva ehto, ei lopulliseen
pullista. Kun tdménkaltainen testiversio owaliditeettitarkasteluun kannata ryhtya en-
laadittu, voidaan reliabiliteetille muodostaaen kuin testista on saatu riittavan reliaabe-
estimaatti. li. Alustavaa validiteettitarkastelua on teh-
Reliabiliteetin arvioimiseksi suoritetaarty jo aivan testin laadinnan alkuvaihees-
esitestaus, johon valitaan koehenkildiksa kun mitattavan sisaltbalueen kasitteel-
edustava otos testin kohdepopulaatiostiésta rakennetta on hahmoteltu. Kun testis-
Kaytettdva reliabiliteetin estimointimenetd on olemassa jo melko lopullinen ver-
telma riippuu tietenkin testista ja sen kaytsio, on tdhan sisaltdvaliditeettitarkasteluun
tétarkoituksesta, mutta sisaisen konsistensyva palata. On mahdollista, etta itemien
sin menetelmat ja split-half -menetelm&arsimisen ja muuttamisen takia nyt kasilla
ovat melko yleisesti sovellettavissa. Kahelevan testiversion sisaltévaliditeetti ei ole-
den testiversion kayttddn ei kannata turvakaan enaa kovin korkea.
tua ainakaan reliabiliteetin estimoinnin al- Jos siséltdvaliditeetti todetaan riittavaksi,
kuvaiheessa. voidaan siirtya tarkastelemaan kasitevalidi-
Testiltd edellytettava reliabiliteetin tasdeettia esimerkiksi multitrait-multimethod -
riippuu testilla tehtavien paatdsten luonkihestymistavalla. Jos laaditaan esimerkiksi
teesta. Tama on otettava huomioon testéalykkyystestia, kasitevaliditeettia voidaan
reliabiliteettia arvioitaessa. Kaikkien tesarvioida korreloimalla koehenkildiden saa-
tien reliabiliteetin ei valttamatta tarvitse ol-mat pistemaarat nyt laadittavasta testista ja
la l&helld ykkdsta. Mittauksen keskivirheemsimerkiksi WAIS:sta.
avulla on mahdollista arvioida, kuinka pal- Kriteerivaliditeetin arvioimisessa Vvoi-
jon mittausvirhe vaikuttaa testipistemaariedaan testin kayttétarkoituksesta riippuen
vaihteluun. kayttaa joko ennuste- tai rinnakkaisvalidi-

8.1.4 Reliabiliteetin estimointi
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teettia. Kriteerivaliditeetin arvioimisessa ortarvittaessa. Liséksi psykologian ja psyko-
otettava huomioon, ettd sen estimaattien mietriikan teorian edistymien saattaa aiheut-
oletetakaan nousevan kovin korkeiksi. Toitaa paineita uudistaa testi.
saalta taas pienessa aineistossa melko suuHyvin laadittu testi voi olla kaytossa
rikin korrelaatio voi esiintyé sattumalta, jo-kymmeni& vuosi& jos sita pidetaén jatku-
ten turvallisinta on kayttaa arvioinnin poh-vasti ajan tasalla. Testin laatimisessa on niin
jana suurehkoa otosta. suuri tyd, etta kerran laadittu hyva testi kan-
nattaa ehdottomasti pitdd kayttdkunnossa
. e . mahdollisimman pitk&an. Jossain vaiheessa
8.1.6 T(_':'St'n viimeistely ja NOr- testi tietenkin muuttuu auttamatta vanhan-
mitus aikaseksi. Testi onkin ymmarrettava vetaa
ois markkinoilta hyvissa ajoin ennenkuin

Kun testi on lapdissyt itemianalyysin se}< ge saavuttaa kyseenalaisen statuksen.

reliabiliteetti- ja validiteettitarkastelun, voi-
daan testisté tehda lopullinen versio. Mit-
taustavat standardoidaan lopulliseen mu@ 2 Pienempien testien ja

toonsa ja testimateriaalin ulkoasu viimeis- . . | "
tellaan. Taman jalkeen testi normitetaan mittareiden laatiminen
kohdepopulaatiolle. Tarvittaessa keratdan = . .
esimerkiksi ika- tai alueelliset normit. Ec_iella eS|te_t_ty tyolgrjestys_ test_len Iaa_tl-
Kun normiaineisto on valmiina, testil-m'ses’t_a Sopl parheyten Iaa]emplen testu_an
le voidaan laatia normeihin ja johonkinsuunr!{ytelemlsegn 1a rakef“‘?‘m'se‘?r.‘: Pie-
transformaatioon perustuva pisteytysjéirje%'—empIa prOJektejg vart(?n ©! tle_tenkaan o!e
telma. Lopuksi testistd laaditaan yksise_arkonuksenmukalsta kayda kaikkia vaihei-
litteinen ja kattava ohjekirja, jossa esitet-_a Ié\_/itse. Kuitenkin valid_iteetip ja.‘ reli_abi-
taan testin kayttotarkoitus, Iaatimisperu%'—tee.tln tarkastelu, samoin kuin ftemiana-
teet, testia koskevat tutkimukset, tarkeimy>>' " Idhestulkoon valttamatonta suorit-

mét psykometriset tunnusluvut, testin kayﬁt-aa kaikille laadittaville mittareille ja kyse-
' ille, silla hyvin suoritetut mittaukset ovat

tbohjeet ja normit. Valmis testi Iaitetaanyd lIvivs luotettaville paatelmil
markkinoille, ja tarvittaessa testin kaytbstg eliylys luotetiavilie paateimilie.
suunnitellaan koulutusta.

8.1.7 Testin paivittdminen

Kun testi on ollut kaytdssa jo jonkin aikaa,

voi ilmeta tarvetta paivittaa testi. Kaytta-

japalautteen perusteella voidaan tehda pie-

nempia ko_rJf_iUk.S|a seuraaviin painoksiin. 1jaya kylla myss huonot testit saattavat pysya
Uusi normiaineisto voidaan my®s keratéarkkinoilla pitkaan
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Luku 9

Alykkyystestit

Alykkyystestien kehittaminen liittyy 18- kyys ilmenee. Taman kayttaytymisen pe-
heisesti psykologian ja psykometriikan hisrusteella voidaan luoda teorioita alykkyy-
toriaan, ja tana paivana alykkyystestejden rakenteesta. Toiseksi, alykkyyden kat-
kaytetdan kenties enemman kuin koskaaotaan liittyvan jollain tavalla yleiseen kog-
aikaisemmin. Alykkyyden tutkiminen janitiiviseen suorituskykyyn. Kolmanneksi,
testaaminen on kuitenkin erittdin haastatlykkyyden maéran oletetaan vaihtelevan
vaa, ja tdhan psykologisen testaamisen ogai ihmisilla.
alueeseen liittyy edelleen lukuisia ongel- Alykkyyteen liittyvasta kayttaytymises-
mia. td ei kuitenkaan ole saavutettu yksimieli-

syytta, kuten ei myoskaan alykkyyden ra-

. kenteesta. Alykkyyden mittaaminen onkin

9.1 A|ykkyyden maaritte- erittdin monimutkaista. Koska alykkyyden
. yleensé oletetaan ilmenevan monenlaisina

leminen kayttaytymisen muotoina, mitataan alyk-
kyyttd yleensa laajaan kayttaytymisotok-

Psykologiassa on useita kasitteitd, joidegpan perustuvilla lykkyystesteilla.
tarkasta maaérittelysta ei ole saavutettu yk-

simielisyytta. Tallaisia ovat esimerkiksi .

emootio, persoonallisuus fykkyysAlyk- 9.2 Alykkysteorioita

kyydesta on edelleen monia erilaisia teo-

rioita, mutta tietyista asioista lahes kaikkAlykkyyden rakenteesta on psykologian
tutkijat ovat yksimielisid. Ensinnéakin, alyk-historian aikana esitetty lukuisia teorioi-
kyys onkasite eiasia Siten on tarkkaan ot-ta, ja useat teoriat ovat johtaneet erilais-
taen mahdotonta maaritelld, millainen asien &lykkyyden mittaamiseen tarkoitettu-
alykkyys on. Sen sijaan on pyrittava méaariten testien kehittdmiseen. Seuraavassa on
telemaan, millaisena kayttaytymisena alykesitelty muutamia psykometriikan kannalta
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keskeisimpia teorioita viimeisen sadan vuanyts muita kuin kognitiivisia ominaisuuk-
den ajalta, vuosiluvut viittaavat teorian julsia, esimerkiksi sosiaalisen sopeutumis-
kaisuvuoteen eivatka mihink&aan tiettyyn akkyvyn. Wechsler tytétovereineen on laati-
tikkeliin. nut teorian pohjalta alykkyystestin nimelta

Charles Spearmankahden faktorin teo- WAIS, jonka uudistettu laitos WAIS-R on
rian (1904) mukaan ihmisen alykkyyteertdlla hetkella Suomen kaytetyin alykkyys-
vaikuttaa kaksi tekijaa, yleinen faktagija testi. Nykyinenalykkyysosamaarakasite
spesifit faktorits. Yleinen faktori vaikuttaa on peraisin juuri WAIS-testista. Tasta syys-
voimakkaasti kaikkeen alykkaaseen kayta WAIS-R esitelldan tassa yhteydessa laa-
taytymiseen, kun taas spesifi faktori liittyyjemmin.
aina johonkin tiettyyn toimintaan. Koska Robert Sternbergin (1984jriarkkises-
spesifit faktorit liittyvat erilaisiin toimintoi- sa &lykkyysteoriassalykkyys maaritellaan
hin, johtuvat yksilolliset erot alykkyystes-huomattavan laajasti. Perinteisten &lyk-
teissa yleisesta faktorista. Siten alykkyysyystestien mittaamaa alykkyytta kutsutaan
testin pitaisi mitata mahdollisimman paljorteoriassakomponentiaaliseksi alykkyydek-
yleista faktoria. si. Se tarkoittaa siten kykya ongelman-

Louis Leon Thurstonemyhmafaktorien ratkaisuun ja tiedonkasittelyyn, eli hyvin
teoria (1935) perustuu oletukseen, jonkaitkalti niita ominaisuuksia, joita WAIS-R
mukaan alykkyys koostuu seitsemasta efinittaa. Kontekstuaalinen alykkyysn yk-
laisesta tekijastayerbaalisen ymmartami- silon kyky sopeutua ymparistoonsa, ja ko-
sen, fluenssin, lukujen kasittelyn, spatiaalkemuksellinen alykkyys tarkoittaa kyka so-
sen havaitsemisen, assosiatiivisen muistipgltaa opittua tietoa jokapaivaisessa toimin-
visuaalisen havaitsemisen ja jarkeilf@k- nassa. Alykkyys ei siis Sternbergin mukaan
toreista. Faktorit ovat jossain maarin - mutele pelkastaan koulumenestysta, vaan laa-
ta eivat suoraan - yhteydessa yleisfaktorijgmmin kykya selviytyad elaméssa. Stern-
g. Faktorit ovat myos melko riippumatto-bergin teoriaan perustuvia alykkyystesteja
mia toisistaan, joten taman teorian pohjaltan olemassa, mutta toistaiseksi niista ei ole
laaditun alykkyystestin on mitattava jokaisolemassa kattavia suomenkielisia versioita.
ta faktoria erikseen.

David Wechslerin (1969) mukaan alyk-
kyys on erityisesti kokonaisvaltainen ky-9.3 Wechsler Adult Intelli-
ky, silla se vaikuttaa ihmisen kayttaytymi- .
seen yhtena, jakamattomana kokonaisuu- gence Scale Revised
tena. Alykkyys koostuu erilaisista osatai-
doista, mutta alykkyytta ei voida kasittadVAIS-R on Suomen kaytetyin aikuisten
pelkastaan osataitojen summana. Alykkyydeisalykkyyden mittari. Vastaava lapsille
riippuu myds osataitojen ryhmittymisestatarkoitettu testi on nimeltddn WISC-R, ja
silla tietyt osataidot ovat toisia merkityk-esikouluikdisten vastaava testi on nimeltéaan
sellisempia. Wechsler liittaa alykkyyteenWVPPSI-R. Alykkyystesti- nimestaan huoli-
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el . 9.3.1 Kielellinen osa
ielellinen osa Suoritusosa
Yleistietousosatestissa on  kysymyksia,
Yleistietous Kuvien taydentaminen joihin vastataan yhdella tai muutamalla
Numerosarjat Kuvien jarjestaminen X . .
Sanavarasto Kuutiotehtavat sanalla; esim. kuinka monta kiloa on ton-
Laskutehtéavat Kokoamistehtavat nissa?
Yleinen kéasityskyky Merkkikoe : . .. -
Samankaltaisuudet Numerosarjatovat ns. digit span-tehtavia,
jotka mittaavat tyémuistia. Niissa tulee

muistaa numerosarjoja annetussa tai pain-

vastaisessa jarjestyksessa.

Sanavarastasatestisséd testattavan tulee

selittdd erilaisten sanojen merkityksia,

esim. mité tarkoittaa sananishousu

matta WAIS-R ei ole mikdan Mensa-testiLaskutehtavat ovat sanallisia paassa-

Sita ei kayteta huippulahjakkuuksien sedaskutehtévia, joiden suorituksessa on

lontaan, vaan paaasiassa heikompien suikarajoitus.

ritusten l6ytamiseen. WAIS-R soveltuukinYleinen kasityskykgsio sisaltéa erilaisia

siis ainoastaan Kliiniseen kayttéon. miksi - ja mitd merkitsee -kysymyksi&;
] ~esim. Miksi ihmisten on maksettava vero-

WAIS-R koostuu 11 osatestista, JOIStc’j\a?
6 kielellisia (ns. kielellinen osa) ja 5 ei-gamankaltaisuudaisioissa  testattavan
kielellisia (ns. suoritusosa). Testista VOinjts4 keksia sanapareille yhteinen nimittaja

daan laskea erikseen suoritusosan ja kigy; ylakasite; esim. vadelma ja mansikka
lellisen osan pisteet, seka yhteenlasket,at marjoja.

yleisélykkyyden pistemaard. Tama summa

voidaan muuntadlykkyysosamaaraksli

AOksi kayttaen hyvéksi ikanormeja. A09.3.2 Suoritusosa

on standardoitu pistemdaara, jonka keskiar- . . L L

vo on 100 ja keskihajonta 15. Eri ihmisteriuvien tdydentamisesséhtavana on puut-

alykkyysosamaaria on siten helppoa vefdvan osan Igytaminen kuvasta annetussa
tailla. gjassa.

Kuvien jarjestaminerosatestissa tehtavana

Testi esitetdan osatesti kerrallaan, ja teen sekoitetun kuvasarjan asettaminen loo-
taaminen voi tapahtua useammalla kerrallgiseen jarjestykseen annetussa ajassa.
Kunkin osatestin tehtavat esitetaan vaikelkuutiotehtavétosiossa testattavalle nayte-
tuvassa jarjestyksessd; kun testattava epadn kuvio, joka hénen tulee muodostaa
onnistuu tarpeeksi monessa perékkaisega@na-valkoisista kuutioista annetussa ajas-
suorituksessa, osatesti lopetetaan ja siirrga.
taan seuraavaan osatestiin. Taulukossa ®ékoamistehtavéaovat erilaisten palapelin
on esitetty WAIS-R:n osatestit. rakentamisesta koostuvia tehtavia.

Taulukko 9.1: WAIS-R:n osatestit
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Merkkikokeessaestattavan pitaa korvataQ 4 Alykkyystestien ongel-
lomakkeella olevat numerot toisilla symbo-

leilla annetun jarjestelmén mukaan. Tarkoi- mia

tuksena on tehda annetussa ajassa mahdl_c|JI-I lisest ittelusta huolimatt
lisimman monta oikeaa suoritusta. uolellisesta — suunnittelusta - huolimatia

Testin tekeminen kestaa testattavas?zjiykl_(y_yStGSti,t .eivéit Vé'“amét.t? ol_e tas.'fl'
riippuen noin reilun tunnin. WAIS:sta onPuolisia arvioidessaan erilaisia ihmisia.

olemassa myds vastaavat versiot |apsﬂ_oidenkin testien tulokset saattavat sisaltaa
systemaattista virhettd. Tasta testien omi-

le ja esikoululaisille. WAIS:n osatestien™’ d s <N nimitvegrhai
reliabiliteetit ovat yleisesti ottaen korkei—?;‘r']zllj%iae;ta aytetaan nimity aisuus

ta. WAIS:n sisélto- ja kasitevaliditeetit on
myds arvioitu hyviksi useissa tutkimuk-
sissa. Henkildiden WAIS:lla mitatut &lyk-9.4.1 Mittauksen harhaisuus
kyysosamaarat ovat myds yhteydessa mm, . i , o
koulu- ja tydbmenestykseen, joten testin kriY[e'SeSt' ottaen on havaittu, etta alykkyys-

teerivaliditeetti on kohtuullisen korkea, ~ teStien tapauksessa
1) Lapsen sosioekonominen taus-

9.3.3 WAIS-R:n heikkoudet ta on yhteydessa testisuorituk-
Vaikka WAIS on psykometrisilta ominai- ;(;e\;]alkoihoiset menestyvat tes-
suuksiltaan erinomainen, testin kayttami-  aissy etnisia vahemmistdja pa-
seen liittyy kuitenkin tiettyja ongelmia. remmin

Suurin néista on kenties testitulosten kayt- 3) Tietyilla testeilla arvioituna
t0. WAIS toimii parhaiten erotteludiagnos-  njiset saavat miehia korkeampia

tisen? v'a_!ineenf'e'\, mutta silla. saatujen tulos- pistemaaria, toisilla testeilla ar-

ten k_ayttokelp_msuudesta y0|daan olla mon- vioituna taas tilanne on painvas-

ta mielta. Jos jonkun henkilon alykkyysosa-  ainen.

maéara WAIS:lla mitattuna on alhainen, niin

mité talla tiedolla voidaan tehda? WAISOn huomattava, etté testin harhaisuus on ai-
ei sindllaan kerrokaan mitdan yksilon onnoastaan mittalaitteeiiastollinen ominai-
gelmien laadusta. WAIS:n ja muiden alyksuus Mittaus on suunniteltu huonosti, kos-
kyystestien kayttaminen onkin useimmiteRa se tuottaa systemaattista virhettd mit-
perusteltua ainoastaan muun diagnostiikaaustulokseen. Monet alykkyystestit on laa-
yhteydessa. Lisaksi WAIS-R -testissa alykdittu yhteiskunnan kulttuurisen enemmis-
kyys on maaritelty melko suppeasti verratdn nakdkulmasta, ja ne mittaavat timan
tuna esimerkiksi Sternbergin méaaritelmaakulttuurin arvostamia taitoja. Vastaavat tai-
Tulokset eivat siis valttAmatté ole yleistettédot eivat kuitenkaan valttamatta ole samal-
visséa kovinkaan laajasti yksilon toimintaara tavalla arvostettuja joissain vahemmist6-
arkipaivan tilanteissa. kulttuureissa. Téallaisen testin sanotaan ole-
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vankulttuurisidonnainensilla siind menes- huippuluokan kapellimestareita edes &arim-
tyminen edellyttda valtakulttuurin tapojermaisen intensiivisella harjoittelulla. Tasta
ja arvojen tuntemista. Testien kulttuurisihuolimatta harjoittelulla voidaan saavuttaa
donnaisuutta voidaan véhentdd mm. nohuomattavaa kehitysta: lahes kaikki ihmi-
verbaaleilla itemeilld, suullisilla vastauksil-set oppivat riittdvan harjoittelun tuloksena
la ja taysin uudentyyppisiin ongelmanratsoittamaan auttavasti esimerkiksi pianoa.
kaisuun perustuvilla tehtavilla. Esimerkiksi Myoéskaan alykkyysosamaara ei ole mi-
WAIS on melko kulttuurisidonnainen, kunkaan pysyva ominaisuus, vaan yhdella tie-
taas Raven Progressive Matrices taas Wla hetkelld saatu mittaustulos. Pitkéalla ai-
hemman kulttuurisidonnainen. Ravenin orkavalilla henkilén AO saattaa muuttua suu-
gelma on kuitenkin siind, ettd se mitta@estikin. Tamé& aiheuttaa kuitenkin paatok-
alykkyytta vain yhdella tavalla. sentekoon liittyvia ongelmia, silla yhdel-
I4 hetkella mitatun AO:n perusteella saa-
tetaan tehda hyvinkin suuria yksiléa kos-
kevia paatoksia. Yleenséa ottaen pitkittais-
Mittauksen harhaisuuden lisaksi voidaatutkimuksissa eri ikéisind suoritetut alyk-
kasitella myosnnusteen harhaisuuttl-  kyysosamaaran mittaukset kuitenkin korre-
la tarkoitetaan testin perusteella tehtyjelmivat melko voimakkaasti toistensa kanssa.
ennustusten systemaattista virheellisyyttAlykkyyden muunneltavuus onkin kenties
Esimerkiksi lasten alykkyystesti saattaadhtava siten, etté perima asettaa rajat, joi-
ennustaa keskiluokkaisten lasten koulden puitteissa ymparistotekijat voivat kehit-
menestyksen jarjestelmallisesti paremmakaa alykkyytta.

si kuin alemman sosioekonomisen taustan

omaavien lapsien. Ennusteen harhaisuus ei

ole valttdmatta yhteydessa mittauksen har-

haisuuteen. Myds taysin harhattomien mit-

taustulosten perusteella voidaan tehdé har-

haisia ennusteita.

9.4.2 Ennusteen harhaisuus

9.4.3 AQO:n muuttuvuus

Ihmisen psyykkisen kapasiteetin muuttu-
vuus tai muuttumattomuus ei ole yksinker-
taisesti selvitettévisséa oleva asia. Seka ym-
paristd etta perima vaikuttavat tamankal-
taisten ominaisuuksien kehittymiseen, mut-
ta on mahdotonta arvioida tarkkaan misséa
maarin kumpikin vaikuttaa. On selvaa, et-
ta kaikista ihmisista ei kehity esimerkiksi
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Luku 10

Persoonallisuustestit

Persoonallisuuden tutkiminen on vahinkenkild voi toimia eri tavalla samanlaisis-
taankin yhta vaikeaa kuin alykkyydenkinsakin tilanteissa. Persoonallisuudella ei si-
Persoonallisuus on kuitenkin erityyppinetten ole deterministista roolia ihmisen toi-
kasite kuin alykkyys, joten persoonallisuusminnan ohjaajana. Useimmat persoonalli-
testien laatimiseen ja kayttdmiseen liittyysuusteoriat sijaitsevat jossain kahden &aa-
kin erityyppisia ongelmia. ripaan, piirreteorioiden ja situationaalisten

teorioiden valilla. Puhtaat piirreteoriat eivat
. ota lainkaan huomioon tilanteen vaikutus-

10.1 Persoonallisuuden ta ihmisen kayttaytymiseen, kun taas puh-

maaritteleminen taasti situationaaliset teoriat perustuvat pel-

kastaan tilanteen vaikutusten arvioimiseen.

Persoonallisuuden maaritelmasta ei olerilaisista teoreettisista lahtékohdista voi-
paasty tutkijoiden kesken yksimielisyy-daan siis muodostaa erityyppisia persoonal-
teen. Kuten alykkyyden maarittelyssa, niifisuustesteja.
my6s persoonallisuuden maarittelemisessa
on tiettyja seikkoja, joista ollaan melko yk-
simielisia. Ensinnakin, jokaisen henkilsril0.2  Miten persoonalli-
persoonalllsuus oralnutl_aatumen_Kahta suustestejé voidaan
samanlaista persoonallisuutta ei ole ole-
massa. Silti ihmiset muistuttavat persoonal- suunnitella?
lisuudeltaan toisiaan, joten santgyppisia
persoonallisuuksia on olemassa. ToisekSieoreettisesti muodostetut testin laadit-
persoonallisuus oletetaan ainakin jossatn puhtaasti jonkin persoonallisuuden teo-
maérin pysyvaksi ominaisuudeksi. Kolfian pohjalta. Tallaiset testit pyrkivat mit-
manneksi, persoonallisuus méaarittelee hyaamaan sellaista persoonallisuuteen liitty-
vin laajasti yksilon toimintaa. Silti samavaa kayttaytymista, jota teorian perusteella
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voitaisiin olettaa havaittavan. Testien valijektiivisilla testeilla. Lisdksi objektiiviset
diteetti riippuukin siten hyvin paljon kayte-testit ovat helpompia ja nopeampia kayttaa.
tyn persoonallisuusteorian laadusta. Esimerkiksi Ro:n (subjektiivinen testi) pis-
Empiirisesti muodostetut testiierustu- teyttdminen saattaa kestaa yli tunnin. 16PF
vat kriteerirynmien kayttoon testin laadin{objektiivinen testi) taas on pisteytettavissa
nassa. Testiin valitaan sellaisia itemeita, jotuutamassa minuutissa. 16PF on malliesi-
ka erottelevat tehokkaasti eri ryhmét toimerkki hyvin laaditusta persoonallisuustes-
sistaan. Tallaista lAhestymistapaa on sovéistd, joten sita kasitellaan seuraavassa laa-
lettu esimerkiksi MMPI:ssa. Naiden tesjemmin.
tien avulla ei kuitenkaan voida tutkiaik-
si eri kriteeriryhmat vastaavat testissa eri

tavoin. Kliinisessa diagnostiikassa téllaise] 0.3  Sixteen Persona”ty

testit ovat kuitenkin kayttokelpoisia.
Faktorianalyyttiset testion laadittu suo- Factors Test (16PF)

rittamalla faktorianalyysi testi-itemeille. ) ) ) )
Faktorit (skaalat, persoonallisuuden piirYuonna 1949 julkaistu Sixteen Personali-
teet) nimetadn sen mukaan, millaisia tesfiy Factors eli 16PF on Raymond Cattellin
itemeita niille latautuu. Jos testin suunnit<€nittéma persoonallisuustesti. 16PF on-
telussa ollaan huolellisia, saadaan faktori&in €simerkkina juuri sen eleganttien psy-
nalyyttisesti laadituista testeista psykomekOmetristen ominaisuuksien vuoksi. 16PF
risiltd ominaisuuksiltaan erinomaisia. FakPerustuu oletukseen ns. persoonallisuuden
torianalyyttisten testien ongelma on kuiterPiirteiden olemassaolosta. Jokaisen ihmi-
kin se, etta niissa skaalat luokitellaan eneny€n Persoonallisuuden oletetaan koostuvan
man tilastollisien menetelmien kuin psykoli€lysta maarasta piirteita, ja jokaisen yksit-
logisen teorian avulla. Nainollen testien sd&isen piirteen voimakkuus vaihtelee eri ih-

veltaminen kliiniseen kayttéon voi olla vai-misilla.
keaa. Cattellin tutkimusryhma aloitti 16PF:n

Persoonallisuustestit voivat olla jokdaatimisen etsimalla mahdollisimman suu-
subjektiivisid tai objekdiivisia. Subjektiivi- €N madran adjektiiveja, jotka kuvaavat ih-
nen mittausmenetelmé on ollut suosittu nflisen persoonallisuutta. Tarkoituksena oli
menomaan persoonallisuustestien kehittf@ktorianalyysin avulla redusoida tama ad-
misessd, koska on katsottu, etts objektiviektilvien joukko pienemmaksi maarak-
silla testeilla ei voida mitata niin monimut-S|_Persoonallisuutta kuvaavia adjektiiveja.
kaisia kasitteita kuin persoonallisuus. OpAluksi adjektiivit - joita oli yli 4000 - jaet-
jektilvisilla testeilla saadaan kuitenkin heliin 45 luokkaan niiden lingvististen omi-
pommin harhattomiamittauksia kuin pro- naisuuksien perusteella. Faktorianalyysien

lopputuloksena oli 16 toisistaan riippuma-

LSubjektiivisista testeista kaytetaan myos nimitystonta faktoria, persoonallisuuden piirretta,
ta projektiivisettai impressionistisetestit joiden Cattell katsoi vaikuttavan suurim-
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Ensimmaisen tason faktorit

Toisen tason faktorit

hentomielisyys

rentoutuneisuus

varautuneisuus luottavuus introversio
alykkyys kaytannollisyys ahdistuneisuus
emotionaalinen stabiliteetti suoruus | emotionaalinen tasapaino
kuuliaisuus itsevarmuus riippuvuus
maltillisuus konservatiivisuus luonnollisuus
tunnollisuus itsenaisyys realistisuus
uskaliaisuus kontrolli

Taulukko 10.1: 16PF:n mittaamat persoonallisuuden piirteet

paan osaan ihmisen kayttaytymista. Nandbn valitsemista ei suositella. Jokainen vas-
ovat ns. ensimmaisen tason faktorit. Suaaus liittyy aina johonkin persoonallisuuden
rittamalla faktorianalyyseja muille persoopiirteeseen, ja vastausten avulla henkilén
nallisuustesteille, 16ytyi viela kuusi mer-persoonallisuudesta voidaan piirtdé erdan-
kittdvaa faktoria, ns. toisen tason faktorilainen profiili. Testin manuaalissa on ku-
Taman jalkeen laadittin monivalintakysy-vattu joitain keskiarvoprofiileja eri ammat-
myksistd muodostuva testi, jonka jokainetiryhmiin kuuluville henkildille.

kysymys liittyy johonkin persoonallisuu-

den piirteeseen. Cattell on myd6s testin ma-

nuaalissa kuvannut, miten eri piirteet ilme-

nevat psykologisina ominaisuuksina. Tau-

lukossa 10.1 on esitetty 16PF:n mittaamat

persoonallisuuden piirteet. 16PF:ta on kaytetty seka kliinisessa ar-

vioinnissa, ettéa henkildstovalinnoissa. On-
16PF on itsearviointitesti. Testattava vaggelma on kuitenkin testin tulosten vai-
taa lomakkeella oleviin kysymyksiin, joi-kea sovellettavuus. On vaikea sanoa, mil-
den oletetaan mittaavan noita kuuttatoida tavoin testin antama persoonallisuuden
ta eri persoonallisuuden piirretta. Lomakprofiili on yhteydessa henkilén todelliseen
keessa esitetdan erilaisia vaitteita, joihikayttaytymiseen. Teknisesti 16PF on kui-
on kolme kylld - ei - en osaa sanoa tenkin erinomaisesti laadittu, joten se onkin
tyyppisté vastausvaihtoehtoa. Jokaiseen kgHut suosittu nimenomaan tutkimuskaytos-
symykseen tulee vastata, ja EOS- vaihtoeba.
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10.4 Persoonallisuustesti- to on taysin mieletén. Jos henkild valitsee
en ongelmia useita téllaisia vaihtoehtoja, on kyseessa to-
dennéakdisesti satunnainen vastaaminen ja

Persoonallisuustestien kayttdmiseen Iiittyg?s“n tekemistd voidaan yrittad uudelleen.

monia samoja ongelmia kuin alykkyys- _
testeihin. Myos persoonallisuustestien mitt0.4.3  Tulkittavuuden ongelma
taukset ja estimaatit voivat olla harhai- : . - I
. . . ... Persoonallisuustestien kliinisen kayton on-
sia. Persoonallisuuden testaamiseen liitty N .

elma on usein niiden antamien tulosten

myds tiettyja ongelmia, jotka ovat ominai- . L .
o 2 : soveltaminen. Kriteeriryhmien erotteluun
sia tamantyyppisille testeille.

kaytettavien Kliinisten testien kuten MM-
Pl:n kohdalla tallaista ongelmaa ei ole,
10.4.1 Sosiaalinen suotavuus  mutta esimerkiksi 16PF:n ja Ro:n tulosten
) ) o tulkitseminen onkin jo paljon monimutkai-
Persoonallisuustesteja tekevat ihmiset ovalmpaa. Ei ole itsestéén selvad, miten tie-
yleensa tietoisia siita, mihin mittaustulosgn|ainen persoonallisuuden piirteiden voi-
ta aiotaan kayttaa. Koska persoonallisuugsakkuuksien yhdistelma ilmenee yksilon
testeissa ei ole varsinaisia oikeita vastaulsiminnassa. Lisaksi persoonallisuustestit
sia testattava saattaa antaa sellaisia vastaykiayat yksinkertaisesti niin yleiselld tasol-
sia, joiden han olettaa olevasvsiaalisesti |5 glevaa tietoa, ettd sen kayttdarvo voi ol-
suotavia Persoonallisuustestit saattavat sii§ melko olematonta. Taman vuoksi per-

mitata persoonallisuuden lisaksi myGs her,onalisyustestien kayttaminen esimerkik-
kilon oletuksia 'toivottavasta’ persoonalli-gj rekrytoinnissa voi olla arveluttavaa. Klii-
suudesta. Joihinkin testeihin on rakennetiyjsesss tyossa diagnostikkaan kaytettavat

tallaista vastaamistapaa arvioivia skaalojgagtit puolustavat kuitenkin edelleen paik-
mutta yritykset eivat toistaiseksi ole olleefzansa psykologin tydvalineina.

erityisen onnistuneita.

10.4.2 Satunnainen vastaami-
nen

Toinen testivastauksiin liittyva ongelma on
satunnainen vastaaminefiestattava saat-
taa tuottaa vastauksensa tdysin satunnaises-
ti miettimatta kysymyksia ollenkaan. Tal-
laiset testivastaukset on huomattavasti hel-
pompi tunnistaa kuin sosiaalista suotavuut-
ta tavoittelevat. Testiin on melko helppo
laatia kysymyksia, joista jokin vaihtoeh-
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Yleisimmat Suomessa kaytetyt

testit

Psykologi joutuu monilla tydpaikoilla vat talla hetkellda psykologian laitoksen tes-
kayttamaan mita erilaisimpia testeja. Kosiarkistosta, missa niihin voi kayda tutustu-
ka erilaisia- ja eri tasoisia testeja on eritmassa. Erds asia on kuitenkin syyta huo-
tain runsaasti, on alustava tutustuminen hyrioida jo tassa vaiheessa: kaikki seuraa-
va aloittaa jo tdssa vaiheessa. Klinikkakursista testeistéivat ole ns. psykometristen
silla testeihin tutustutaan laajemmassa miperiaatteiden mukaan rakennettuja, eivatka
takaavassa. Seuraavassa on esitelty lyhyagstrustu klassisiin tai moderneihin testiteo-
muutamia yleisia Suomessa kaytettyja tesioihin. Joidenkin testien kohdalla esim. re-
teja. Testeista on esitetty seuraavat omindiabiliteetin ja validiteetin tarkastelu on jo-

suudet:

1. Kayttotarkoitus (Kliininen ar-

viointi, kykykartoitus tms.)

2. Testaukseen kuluva aika

3. Testityyppi (tehtava - obser-
vointi - itsearviointi / maksimaa-
linen suoritus - tyypillinen suori-
tus / subjektiivinen - objektiivi-

nen)

4. Kohderyhma

5. Testin rakenne lyhyesti

Kaikki seuraavassa esiteltavat teshityty-

ko jatetty tekeméttd, tai testit on rakennet-
tu niin ettd se on mahdotonta. Vaikka jokin
testi esiteltaisiinkin tdssa yhteydessa, ei ky-
seista testia silti valttamatta kannata kayt-
tdd. Taman monisteen tietojen perusteel-
la on kuitenkin mahdollista paatella, mit-
k& seuraavista testeista sopivat kaytettavak-
si tutkimus- ja asiakasty0ssa.

Kaikki eivat myoskaan valttamatta ole
kaikkein eleganteimpia ja tarkimpia mah-
dollisia mittareita. Kaikkia testej&i siis
milladdn muotoa suositella kaytettaviksi.

ty Suomeen. On kuitenkin olemassa suomenkielinen

1stanford-Binet- testia ei ole suoraan kaanneStanford-Binet -tyyppinen testisto.
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Suomessa kaytetdan niin lukuisia erilaisisen arviointi / objektiivinen
testeja, ettd niiden kaikkien esittelemineKesto: noin 90 minuuttia
tdssa yhteydessa on mahdotonta. Seurad@hderyhma: lapset ja nuoret
valikoima antaakin lahinna kéasityksen tesRakenne:SB mittaa yleisélykkyytta, jonka
taamiskaytantdjen monipuolisuudesta.  oletetaan jakautuvan lyhytkestoiseen muis-
tiin, analyyttisiin taitoihin ja erityisiin tai-
] ... toihin. Jokaisesta osa-alueesta on erilaisia
11.1  Kyky / suoritustesteja osatesteja, joista esitetaan testattavan kyky-
jen mukaan tarvittava maara. SB:n vahvuus
Tahan kategoriaan kuuluvat testit, joidegy sen ika: testin perusluonne on pysynyt
avulla voidaan mitata henkildn suorituksep,,uttumattomana jo lahes sata vuotta, jo-
laatua tai maaraa jollain osa-alueella. Suysn sits on tutkittu paljon. SB on ensimmai-

rin osa testeista on jonkinlaisia alykkyysnen varsinainen psykologinen &lykkyystes-
testeja ta niihin rinnastettavissa olevia tegp

teja.

11.1.1 Raven Progressive Mat-

rices (Raven, RPM) 11.1.3 WAIS-R

Kayttotarkoitus: alykkyystesti Kayttotarkoitus: alykkyystesti

Tyyppi: tehtdva / maksimaalisen suoritukTyyppi: tehtdva / maksimaalisen suorituk-
sen arviointi / objektiivinen sen arviointi / objektiivinen

Kesto: noin 45 minuuttia Kesto: noin 60 minuuttia

Kohderyhma: lapset ja aikuiset Kohderyhma: yli 16-vuotiaat

Rakenne: Raven mittaa henkilon yleistdRakenne:Testi koostuu 11 osatestista, jois-
alykkyytta (g-faktoria). Testivihossa on erita 6 kuuluu kielelliseen ja 5 ei-kielelliseen
laisia tehtavia, joissa pitaa joko valita kuskaalaan. WAIS-R:lla voidaan mitata erik-
vioon sopiva pala tai kuvio, joka jatkaa looseen henkilon kielellinen ja ei-kielellinen
gisesti edellisten kuvioiden sarjaa. Raveilykkyysosamaara (AO), seka naista las-
nin testitulokset korreloivat melko voimak-kettu yhteinen yleinen alykkyysosamaara
kaasti WAIS:n tulosten kanssa, joten Ravefx = 100 s = 15). Osatestien suorituspro-
sopii kaytettavaksi tutkimuksissa, joissa hdiilin perusteella voidaan lisdksi kartoitta
lutaan nopeasti karkea arvio henkilon alykerityisia heikkoja tai vahvoja alueita. Hen-

kyydesta. kilon AO:ta voidaan verrata normeihin, ja
siten tutkia hanen kehitysvajaavuuksiaan.
: WAIS-R:sta on olemassa kattavat kotimai-
1. -Binet (SB _ _ N .
11.1.2 Stanford-Binet (SB) set ikdnormit. Huomaa: kaikki Wechslerin
Kayttotarkoitus: alykkyystesti testit ovat rakenteeltaan ja periaatteiltaan

Tyyppi: tehtéava / maksimaalisen suoritukimelko samanlaisia.
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11.1.4 WISC-R arviointi / subjektiivinen

. . N . Kesto: noin 60 minuuttia
Kayttqt_arkon.ys.: Iasten.alykkyystesu .. Kohderyhma: CAT lapset, TAT aikuiset
Tyyppl..t(.aht.ava./ mqk_smaahsen SuorltlePakenne: Testit koostuvat tauluista, jois-
sen arIV|0|.nt| / obj'ektnw.nen sa on kuvattu erilaisia tapahtumia. Testatta-
Kesto: noin 90 mlnuutt|a_ vaa pyydetaan kertomaan jokaisesta taulus-
Kohderyhma: 6-16-vuotiaat .__ta mita kuvassa tapahtuu. Vastauksissa il-
i tulleiden teemojen perusteella tehdaan
L1:)<‘:'1<":'1telmié1 testattavan sosiaalisten tilantei-
den tulkinnasta.

kuin WAIS-R, mutta tehtavat on sovittet
nuoremmille.

11.1.5 WPPSI-R 11.2.2 Cartoon Attribution

Kayttotarkoitus:  esikouluikéisten &lyk- Strategy Test (CAST)
kyystesti

Tyyppi: tehtava / maksimaalisen suoritukKayttotarkoitus: persoonallisuuden seka
sen arviointi / objektiivinen ajattelu- ja tulkintatapojen arvioiminen.
Kesto: noin 90 minuuttia Tyyppi: tehtéava / Tyypillisen suorituksen
Kohderyhma: 4-63-vuotiaat arviointi / subjektiivinen

Rakenne:kuin WAIS-R ja WISC-R, mutta Kesto: noin 30 minuuttia

tehtavat on sovitettu nuoremmille. Kohderyhma: yli 12-vuotiaat

Rakenne: Testi koostuu kolmesta neljan

. kuvan kuvasarjasta, joissa esitetddn jokin

11.2 Persoonallisuusteste- tapahtuma. Puolet sarjoista paattyy paahen-
ja kilon onnistumiseen, puolet ep&donnistumi-

seen. Sarjat naytetdéan testattavalle yksi ku-

Taméantyyppiset testi ovat yleisesti kaytet/@ kerrallaan, ja hanta pyydetaan kerto-

tyja kliinisessa asiakasty6ssa. Mittaamingf@@n mita kuvassa tapahtuu, mita henkilg
on useammin laadullista kuin maarallista"’,‘lattelee- Vastausten perusteella arvioidaan

ja monet naista testeista ovat subjektiivise8€nkilon ajattelu- ja tulkintatapojen raken-
ti tulkittavia. netta. CAST on Suomessa laadittu testi.

11.2.1 Children’s Apperception 11.2.3 Minnesota Multiphasic

Test (CAT) ja Thematic Personality Inventory
Apperception Test (TAT) (MMPI)
Kayttotarkoitus: persoonallisuuden dyna-Kayttotarkoitus: psykopatologian tutki-
miikan arvioiminen minen

Tyyppi: tehtava / tyypillisen suorituksenTyyppi: itsearviointi / tyypillisen suorituk-
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sen arviointi / objektiivinen 11.2.5 Rorschach Inkblot Test
Kesto: noin 60 minuuttia (Ro)

Kohderyhma: nuoret ja aikuiset ) )

Rakenne: MMPI koostuu 566 pitaa paik- Ké'?'tlytt('jtgrkonus: persognalhsu_ud_en dyna-
kansa - ei pida paikkaansa - en osaa sanfgdkan ja psykopatologian tutkiminen
-tyyppisesta vaittimasta. Tiettyjen vastaudYYPPi: suoritus+observointi / tyypillisen
ten on todettu tilastollisesti liittyvan tiet-Suorituksen arviointi / subjektiivinen

tyihin psyykkisiin hairivinin. Vastauksis- K€Sto: noin 60 minuuttia

ta lasketaan summapisteméaarat seuraavifi@hderyhma: aikuiset, joskus myos lapset
kymmenelle hairiéskaalalle: hypokondriaRakenne: 10 taulua (5 mustavalkoista, 3
depressio, hysteria, patologinen poikke¥4rillista ja 2 punamustaa), joissa on mus-
vuus, maskuliinisuus-feminiinisyys, paraIetahrOJen kuvia. Taulut naytetaan yksitel-

noia, psykastenia, skitsofrenia, hypomantgn testattavalle, ja pyydetaan hanta kerto-
ja sosiaalinen introversio. maan mita han nakee kuvassa. Vastausten ja

testitilanteessa toimimisen perusteella teh-
daan paatelmia henkildén persoonallisuuden
rakenteesta ja dynamiikasta. HUOMAA :
Ro:n tulkintaan on ainakin viisi erilaista
menetelm&a. Suomessa naista kaytetyimpia
ovat Klopfer-Davidsonin ja Exnerin, joista

11.2.4 Personality Researchjalkimmaisempi lienee suositeltavampi, jos
Form (PRF) Ro:ta haluaa kayttaa.
11.2.6 Sixteen Personality
Kayttotarkoitus: persoonallisuuden ra- Factors  Questionnaire
kenteen arvioiminen.
- o . . (16PF)
Tyyppi: itsearviointi / tyypillisen suorituk-
sen arviointi / objektiivinen Tyyppi: itsearviointi / tyypillisen suorituk-
Kesto: noin 25 minuuttia sen arviointi / objektiivinen
Kohderyhma: aikuiset Kesto: noin 40 minuuttia

Rakenne: Testissd on 256 kylla-ei -Kayttotarkoitus: persoonallisuuden ra-
tyyppista vaittdmaa, joihin testattavan pikenteen arviointi

tda vastata. Vastausten perusteella arviddohderyhma: aikuiset

daan henkilon persoonallisuutta kuudelladRakenne: Testattava vastaa lomakkeella
toista asteikolla. Toisin kuin 16PF, PRF edleviin kylla - ei - en osaa sanoa -tyyppisiin
ole empiirisesti ja faktorianalyyttisesti laavaittdmiin. Faktorianalyysin avulla on sel-
dittu persoonallisuustesti, vaan se perustwitetty erilaisten vastausten liittymista kuu-
teoreettiseen malliin persoonallisuuden raeentoista persoonallisuuden peruspiirtee-
kenteesta. seen. Henkildn vastausten perusteella pyri-
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taan arvioimaan néiden persoonallisuudéefémantyyppisista piirrostesteista on kerat-
piirteiden voimakkuutta. ty paljon aineistoa, joten lapsen kehitysta-
son karkea arviointi onnistuu hyvin. Testia
. on joskus kaytetty my6s persoonallisuuden

11.3 Muut testit dynamiikan arviointiin, mutta tulokset eivét

i o ole olleet kovinkaan yhtenéisia.
Tahan osastoon kuuluvat testit, jotka ei-

vat ole varsinaisia alykkyys- tai persoonal-
lisuustesteja. Kokoelma on siis hyvin seka]—':l"g'3 NEPSY

lainen. Kayttotarkoitus: neurokognitiivisten toi-
mintojen kehityksen ja toiminnan kartoitus
11.3.1 Bender Visual Motor Tyyppi: tehtava / maksimaalisen ja tyypil-
Gestalt Test (Bender) lisen su9rltuksen arviointi / objektiivinen
Kesto: riippuu testattavasta
Kayttotarkoitus: visuaalisen ja motorisenKohderyhma: lapset, nuoret

suorituskyvyn arviointi Rakenne: NEPSY koostuu 38 osatestis-
Tyyppi: tehtévéa / maksimaalisen suoritukta, jotka jakautuvat seuraaviin alueisiin: 1)
sen arviointi / objektiivinen tarkkaavuus ja toiminnanohjaus 2) kielelli-
Kesto: noin 15 minuuttia set toiminnot 3) sensomotoriset toiminnot
Kohderyhma: lapset 4) visuospatiaaliset toiminnot ja 5) muisti ja

Rakenne: Testattavalle naytetaan korttejapppiminen. Osatesteista voidaan valita vain
joissa on erilaisia viivoista muodostettujasa riippuen siita minkalaisen hairion arvel-
kuvioita. Testattavan tulee jaljentaa kuviotaan olevan kyseessa. NEPSY on kotimai-
ja jéljennyksen laatua arvioimalla pyritdémen testi.

paattelemaan visuaalisen ja motorisen suo-

rituskyvyn taso. 11.3.4 Pirkanmaan perhepsyko-
loginen testi (PPT)

Kayttdtarkoitus: perheen toiminnan, ra-
kenteen ja vuorovaikutuksen arvioiminen
Kayttotarkoitus: kehitystason arviointi ~ Tyyppi: tehtéava / tyypillisen suorituksen
Tyyppi: tehtéva / tyypillisen suorituksenarviointi / subjektiivinen ja objektiivinen

11.3.2 Ihmispiirros (Goode-
noughin koe)

arviointi / subjektiivinen Kesto: vaihtelee huomattavasti
Kesto: noin 10 minuuttia Kohderyhma: perheet
Kohderyhma: lapset Rakenne: PPT on monipuolinen testi -

Rakenne: Vapaamuotoinen, lasta pyydeja kyselyjarjestelméd, jolla pyritaan selvitta-
tééan piirtdmaan paperille ihminen. Piirrokma&an perheen rakennetta ja toimintaa seka
sen detaljien rikkaudesta ja yleisesta tasasiihen liittyvia ongelmia. PPT on Suomessa
ta tehdaan paatelmia lapsen kehitystasosi@adittu testi.
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11.3.5 Wartegg Zeichen Test
(WZT)

Kayttotarkoitus: lahes mitd tahansa
Tyyppi: suoritus / tyypillisen suorituksen
arviointi / subjektiivinen

Kesto: noin 30 minuuttia

Kohderyhma: aikuiset, joskus myés lapset
Rakenne:Testilomake, jossa on kahdeksan
ruutua joissa jokaisessa on jokin alkumerk-
ki. Testattava piirtéda jokaiseen ruutuun va-
paavalintaisen kuvan. Piirrosten perusteella
yritetdén tehda paatelmia henkilon kyvyista
ja persoonallisuudesta.



Luku 12

Testien kayttaminen tutkimus- ja
aslakastyossa

Testit ovat mittalaitteita, joita kaytetaarnl2.1.1 Testien tutkiminen
paaasiassa asiakasty®dssa ja tutkimuksessa.
Niinpé testiteoreettisen tarkastelun liséksi
on hallitava myds monia testien kaytta-
miseen liittyvié taitoja. Seuraavassa esitel-
laén lyhyesti testien kayttomahdollisuuksia

ja kayton ongelmia tutkimuksessa ja asigsykologisia testeja tutkitaan hyvin paljon
kastydssa. - sekd valmiita testeja etta alustavia ver-
sioita. Esimerkiksi WAIS-R:n toimivuut-
ta puoltavia tutkimuksia on runsaasti, sa-
moin kuin Ro:n toimivuuden kyseenalais-
) . . . tavia. Testien tutkiminen onkin erittain tar-
12.1 Testien kaytto tutki- ke& osa psykologiaa, silla testien laatijat ei-
muksessa vat itse valttamatta kykene suhtautumaan
omaan tuotokseensa taysin objektiivisesti.
Testit ovat my6s kauppatavaraa, joten tut-
Psykologisia testeja voidaan kayttaa hyvakimuksen etiikka on joskus uhrattava mark-
si tutkimuksessa monella tavalla. Testitedinoinnin nimessé. Tiedeyhteisd onkin vel-
rian kehittyminen on osaltaan mahdollistavollinen tutkimaan kaytdssa olevien testien
nut monipuolisempien psykologisten tutkiominaisuuksia. Tamakaan ei ikava kylla ai-
musten tekemisen. Testiteoriahan on aluna riitd. Monia testeja kaytetaan, vaikka
perin syntynyt tarpeesta arvioida psykoloae olisi objektiivisissa tutkimuksissa todet-
gisen mittaamisen tarkkuutta. tu vahintaankin epailyttaviksi.
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12.1.2 Testit tutkimuksen mitta- vain hieman - vapaammin kuin asiakastyds-
laitteina sd, koska tutkimuksissa testien perusteella
ei tehda mitdan ihmisia koskevia paatoksia.
Useissa tutkimuksissa ihmisten psyykkisia Monia tutkimuksia varten joudutaan
ominaisuuksia on mitattava erilaisten tesnygs laatimaan erilaisia testityyppisia mit-
tien tai niihin rinnastettavien mitta'aittEi-ta|aitteita_ Naiden mittareiden psykometris_
den avulla. Monille kliinisessa kaytOSS&klﬂen ominaisuuksien arvioiminen on luon-
oleville testeille on sovellusmahdollisuuknollisesti tarked osa koko tutkimusta. Tut-
sia psykologisessa tutkimuksessa. kimusmittareiden kehittamista voidaan jat-
Kokeellisissa asetelmissa on usein takaa myds varsinaisen tutkimuksen paatyt-
peellista muodostaa koe- ja kontrolliryhtya. Monet kliinisessa kaytossa olevat testit
mat siten, etta molempien ryhmien lahtGevatkin alunperin syntyneet tutkimuksessa
taso jonkin ominaisuuden suhteen on s@aytettaviksi mittareiksi, ja vasta myohem-
ma. Tallgin voi olla tarkoituksenmukaistamin testit on sovitettu asiakastyon tarpeisiin
testata molemmat ryhmét ennen interveropiviksi.
tiota ja suorittaa ryhmiin jakaminen testin
tulosten perusteella. Jos lahtomittausta ei
kayteta ryhmien muodostamiseen, sita vo 2.2  Testit asiakastydssa
daan kayttdd myokovariaattinaeli omi-
naisuutena, joka vaihtelee ihmisilla, muttédyvakadn psykometriikan tuntemus ei yk-
jota tutkimuksessa ei ole kontrolloitu. Ko-sindan riita testien kayttamiseen. Myos it-
varianssianalyysin avulla voidaan kontrolse testien kayttdmisen opetteleminen on osa
loida tallaisen muuttujan vaikutus mittauktestaamisen taitoa. Kayttajan tulee tuntea
siin. Testeja voidaan myos kayttda erilaiseka testin kayttamisen mekaniikka, etta
sissa interventioissa muutoksen arvioimtestin mahdollisuudet ja rajat. Koska teste-
seen. Esimerkiksi psykoterapian vaikuttga kaytetaan paljon seka tutkimuksen etta
vuutta voidaan arvioida testaamalla henkasiakastyon parissa, kasitellaén vieléa lopuk-
I6iden depressiivisyys ennen ja jalkeen tesi psykologisten testien kayttamisen yleisia
rapiaa. Talloin on luonnollisesti kaytettaviperiaatteita.
testeja, joilla voidaan helposti havaita muu- Kuten edellisten lukujen tarkastelussa on
tokset mitattavassa ominaisuudessa. kaynyt ilmi, testit eivat todellakaan ole mi-
Tutkimuskaytossa voidaan myds kayttégan huipputarkkoja instrumentteja. Niin-
sellaisia testejd, joiden kayttd asiakastydgé niiden antamiin tuloksiin onkin suhtau-
sa ei ole mahdollista. Téllaisia ovat esiduttava varauksella. Testi itsessdan ei ole
merkiksi alustavat testiversiot. On luonnolkuin tyévaline muiden joukossa. Se ei kor-
lisesti toivottavaa, ettd tutkimuksessa kéywaa muita ammattitaitoisen psykologin tie-
tettdvat mittalaitteet olisivat mahdollisim-donhankintamenetelmid, vaan ennemmin-
man tarkkoja. Tutkimuskayttssa testeihikin tukee niita. Koska eri testit mittaavat
voidaan kuitenkin suhtautideman mutta eri asioita, yksi testi ei sovellu jokaiseen
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tilanteeseen. Rutiininomainen samojen tesyyta tarkistaa ainakin seuraavat asiat:

tien kayttaminen kaikissa tilanteissa ei ole
alkuunkaan tarkoituksenmukaista. Testeja
olisikin kaytettava omien tilanteesta muo-
dostettujen hypoteesien hyvaksymiseen tai
hylkdamiseen. Jos epailet haastattelun pe-
rusteella, etté lapsella saattaa olla neuro-
logisista syisté johtuvia oppimisvaikeuksia,
et tietenkdan tee hénen kanssaan esimer-
kiksi Ro:ta, vaan tarpeelliset osat NEP-
SY:std. Kaikessa asiakastydssa testeja tu-
lisikin kayttdd haastattelun ja muiden in-
formaationhankintamenetelmien tukena, ja
johtopaatokset pitéisi tehda muodostuneen
kokonaiskuvan perusteella.

12.2.1 Testaamisen ongelmia

Testeihin - niinkuin kaikkiin  muihinkin
psykologin tydvalineisiin - on suhtaudutta-
va asiaankuuluvalla varauksella. Jokaisella
testilla on omat kannattajansa, ja he luon-
nollisesti kannustavat oman menetelman-
sa kayttamiseen. TyOpaikalle saapuva uusi
psykologi on tietysti hankalassa tilanteessa.
Vanhoilla tyontekij6illa on jo valmiit totu-
tut tydtavat, joita he koettavat siirtda uusille
psykologeille. Tahan ei kuitenkaan kanna-
ta l&htea valittbmasti mukaan, juuri valmis-
tuneella psykologillahan pitéisi olla uusinta
tietoa psykologian teoriasta ja sovelluksis-
ta.

Monet Suomessa kaytetyista testeista
ovat erittdin kyseenalaisia. Tassa yhteydes-
sé ei oteta kantaa mink&an erityisen testin
kayttdmiseen tai kayttamatta jattamiseen,

1. Kuka testin on tehnyt ja kos-
ka? Onko tdma testi kaytdssa
muualla maailmassa (tai edes
muualla Suomessa), vai onko se
vain jokin pienen piirin harraste?

2. Onko testiin olemassgestin
tekijan laatima kasikirja? Jos on,
niin kuinka kattavan kasityksen
silla saa testin kayttamisesta,
ominaisuuksista seka testilla
tehtavien paatdsten laadusta?

3. Mita tarkoitusta varten testi on
alunperin tehty? Onko tama testi
alunperin suunniteltu sita tarkoi-
tusta varten, johon sitd aiotaan
kayttaa?

4. Jos testi on laadittu psykomet-
risten periaatteiden mukaan, niin
millainen on testin reliabiliteetti
ja validiteetti? Miten niitd on
tarkasteltu?

5. Jos testistd on normit, niin
ovatko ne ajanmukaiset ja tar-
peeksi kattavat?

6. Onko testista asiallista, mielel-
ladn kansainvalista tutkimustie-
toa?

mutta seuraavien yleisten ohjeiden avulla Jos naihin kysymyksiin ei [6ydy tyydyt-
on helppo valttaa kayttokelvottomat testittdvia vastauksia, voi testin melko huolet-
Ennen kuin alkaa kayttdd mitaan testia, dia unohtaa. Eri asia on tietenkin, jos testia
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ei kayteta ollenkaan paatoksentekoon vaaena usein toistettu seikka: testeilla teh-
ennemminkin esimerkiksi kontaktin luomi-daan usein jotain paatoksia ihmisesta. Niin-
seen asiakkaaseen. Tama voi olla mahdga psykologin tulee tarkkaan tuntea kaytta-
lista, mutta se on kuitenkin eettisesti melmiensé& menetelmien mahdollisuudet. Vaa-
ko arveluttavaa. Miksi suotta kayttaa testiélla paatoksilla voi olla yksilén kannal-
ja keratéa asiakkaasta sellaista tietoa, jotatai vakavia seurauksia. Psykologin on ai-
paatéksenteossaan tarvitse? Ennen kuin ahk oltava valmis myds juridisesti puolusta-
kaa kayttadmitaantestia, on aina hyva ky- maan kayttamiaan menetelmia. Voit arva-
sya itseltdan: mita sellaista lisdinformaatida, ettd menestys oikeussalissa ei ole kovin-
ta thma testi antaa, jolla on merkitysta té&aan kummoista, kun psykologi selittédé va-
man ongelman ratkaisemisen kannalta? linneensa tydnhakijat sellaisen testin perus-

Testit eivéat ole haastattelun korvikkeitateella, jonka ennustevaliditeettia ei ole tut-
eika ole mitenkaan perusteltua vaittaa, etiéttu ollenkaan, ja jonka reliabiliteettia on
testaamalla saisi aina parempaa informaarahdotonta tutkia. Asiakkaan oikeusturvan
tiota kuin haastattelulla. Testauksen pitdigiannalta onkin siis valttamatonta, ettéa psy-
aina olla ainoastaan osana muuta tiedonkieslogi
ruuta, haastatteluita, observointeja ja muita
tiedonhankintatapoja. Eri tutkimusmenetel-
mien kaytodn pitdisikin olla joustavaa ja vai-
heittaista. Kun tutkimuksissa tulee ilmi joi-
takin hypoteeseja, niin niiden tutkimiseen
voidaan tarpeen vaatiessa valita sopiva me-
netelma. Taman tiedon perusteella hypo-
teesi voi taas muuttua, ja uutta hypoteesia
voidaan kenties tutkia jonkin muun testin
avulla. Tama on paljon mielekk&ampi ta-
pa toimia kuin se, ettd asiakkaalle teetetdan
kaikki 17 testiarkistosta lIoytyvaa enemman
tai vahemman soveliasta testia, ja tehdaan
paatés tdman informaatiosilpun perusteel-
la. Pelkka testaaminen - tai pelkkd haastat-
teleminen - ei valttdmatta anna kovinkaan
laajaa kuvaa ihmisesta. Jokaista tiedonhan-
kintamenetelmaa kaytettdessa on aina pi-
dettava mielessa niiden rakenteelliset heik-
koudet ja vahvuudet: mita kullakin mene-
telmélla saadaan selville, ja ennenkaikkea
mita sillaei saada selville.

Lopuksi esitetdan viela kerran varoituk-

1. tuntee kayttdmansa menetel-
mat rajoituksineen

2. osaa tulkita eri menetelmilla
hankkimaansa tietoa asianmukai-
sesti

3. tietdd milloin mikakin mene-
telma on kayttdkelpoinen ja mil-
loin kayttokelvoton

4. kayttdd ainoastaan sellaisia
menetelmid, jotka hallitsee

5. kerda asiakkaastaan ainoas-
taan sellaista informaatiota, joka
on merkityksellistda ongelman rat-
kaisemiseksi ja

6. osaa suhtautua kaikkeen hank-
kimaansa tietoon kriittisesti.
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Kaavoja

Keskiarvo

X =

3 X
n

Populaatiovarianssi

)2
o2 26 =%
n
missa:
0’ = populaatiovarianssi
(% —X) = henkildn testipistemaa-

ran ja testipistemaarien
keskiarvon erotus
n = havaintojen lukum&ara

Otosvarianssi

(i —%)?
S-S

Populaatiokeskihajonta

0=Vao?

Otoskeskihajonta

Z-pisteet

missa

X X N

L

s= V&

z-pistemaara
testipistemaara
testipistemaarien keskiarvo
keskihajonta
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Kaavoja

Populaatiokovarianssi

(% —X) (Vi —
o= TSR0 =Y)
n
missé
Sy = X:njay:nKkovarianssi
Xi = X—muuttujan arvo
X = X—muuttujan keskiarvo
yi = Yy-—muuttujan arvo
y = y-—muuttujan keskiarvo
n = havaintoparien lukumaara

Otoskovarianssi

2% =X (i —-Y)

Sy = n—1

Populaatiokorrelaatio

.
Oy X Oy

missa

x:n jay:n valinen korrelaatio-
kerroin

Sy = Xnjay:nvélinen
populaatiokovarianssi
Ox = X—muuttujan
populaatiokeskihajonta
Oy = y—muuttujan

populaatiokeskihajonta

Otoskorrelaatio

o 2(&xz)
n
missa
r = korrelaatiokerroin
Zx = X-muuttujan z-pistemaara
7z, = y-muuttujan z-pisteméaara
n = havaintojen lukumaara

Regressiosuoran yhtalo

¥ = Bo+ B1x
missa
y = y:nennustettu arvo
Bo = vakiotermi
B1 = regressiosuoran kulmakerroin
X = X-muuttujan arvo
SEM
SEM= 0y/1— '
missa:
SEM = mittauksen keskivirhe
Oy = varianssi

reliabiliteettikerroin
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Cronbachin a

. UT))
1+ (k=1)r
missa:
o = reliabiliteetti(siséinen
konsistenssi)
k = testi-itemien lukumaara
rij = testi-itemien interkorrelaatioiden

keskiarvo

Spearman-Brownin kaava

uusir n x vanharyy
X7 14 (n—1)vanhayy
missa:
n = uuden testin itemien
lukumaara
vanharyy = alkuperaisen testin
reliabiliteettikerroin
uusiryy = pidennetyn testin

reliabiliteettikerroin

Attenuaation korjauskaava

' I'xy

My = ————
Yo Tx X Tyy

missa

ryy = Xnjay:nkorrelaatio

y = Xmnjaynvalinen korjattu
korrelaatio

rw = XN reliabiliteetti

ryy = y:.nreliabiliteetti

Attenuaation muutos

¥ /Vanhary, x vanharyy

" Fxyy/UUSITxy X UUSITyy

Uusi korrelaatio, kun
reliabiliteetit muuttuvat
ry = Xnjay:.nKkorrelaatio

vanharyx = x:nvanha reliabiliteetti

vanharyy, = y:.nvanha reliabiliteetti
uusiryy = X:nuusireliabiliteetti
uusiryy y:n uusi reliabiliteetti

Erotussuureen reliabiliteetti

Ixx+ryy _r
fpp = —2——~
1-ryy
missa
rop = erotussuureen reliabiliteetti
rx = X-muuttujan reliabiliteetti
ryy = y-muuttujan reliabiliteetti
ry = xnjay:nvalinen korrelaatio
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Kaavoja

Summamuuttujan reliabiliteetti

- k — ki
BT 1 k+[(KR—KFij]
missa
rss = Ssummamuuttujan reliabiliteetti
k = yhdistettavien testien
lukumaara
Ti = testien keskimaarainen
reliabiliteetti
rij = testien valinen keskimaarainen

korrelaatio



